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Ç ÍÓÌÂ˜ÌÓÏÂÌÓÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡, ËÏÂ˛˘ËÂ ÚÓ˜ÍÛ
Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ËÎË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ÏË Ì‡ Ú‡ÍÓÏ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ÏË, Ì‡-
Á˚‚‡ÂÏÛ˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Â„Ó ÏËÌË- ËÎË Ï‡ÍÒË-ÍÎ˛‚ÓÏ. îÓÏÛÎËÛ˛ÚÒfl Ë ‰ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl
ÛÒÎÓ‚Ëfl, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Â ‰Îfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Û ÏÌÓÊÂÒÚ‚ ÍÎ˛‚Ó‚. Ç ÒËÒÚÂÏ‡ı ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚, Á‡‰‡˛-
˘Ëı Ú‡ÍËÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÙÛÌÍˆËË, ÌÂ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘ËÂ ËÎË ÌÂÛ·˚‚‡˛˘ËÂ ÔÓ ‚ÒÂÏ
‡„ÛÏÂÌÚ‡Ï ÍÓÏÂ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸, Ó‰ÌÓ„Ó. éÔÚËÏËÁ‡ˆËfl ÌÂÛ·˚‚‡˛˘Ëı Ë ÌÂ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘Ëı ÍË-
ÚÂËÂ‚ Ì‡ ËÏÂ˛˘ÂÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÍÎ˛‚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â ÔË‚Ó‰ËÚ Í Á‡‰‡˜Â Â„Ó Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl
Í‡Í ı‡‡ÍÚÂÌÓ„Ó ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl.
Ç‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓÌflÚËÂ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ„Ó ÍÎ˛‚‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ÂÂ Á‡‰‡‚‡ÂÏÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Í‚‡-
ÁËÔÓfl‰Í‡, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ Â„Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl. ÄÌ‡ÎËÁËÛÂÚÒfl Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÍÎ˛‚Ó‚ ÓÚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Á‡‰‡˛˘Ëı ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚, Ë Ò‚flÁ¸ ÍÎ˛‚Ó‚ Ò Â-
¯ÂÌËflÏË ÒËÒÚÂÏ Û‡‚ÌÂÌËÈ. èÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ Ó·˘‡fl ÒıÂÏ‡ ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚, Á‡ÏÍÌÛÚ˚ı
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚‚Â‰ÂÌÌ˚ı ·ËÌ‡Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË Ë Ï‡ÍÒËÏËÁ‡ˆËË Ë
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‰Îfl Á‡‰‡ÌËfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚, ËÏÂ˛˘Ëı ÍÎ˛‚˚. 

ÇÇÖÑÖçàÖ

ùÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı Â¯ÂÌËÈ ËÏÂÂÚ ÍÎ˛‚, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ
Ì‡Ï ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ‚ÔÂ‚˚Â ·˚Î‡ ‚ fl‚ÌÓÏ ‚Ë‰Â ‡ÒÒÏÓÚÂÌ‡ ‚ (Ö¯Ó‚, 1962). çÓ ‰Îfl ˜‡ÒÚÌÓÈ ÓÔÚËÏË-
Á‡ˆËÓÌÌÓÈ ÏÂÊÓÚ‡ÒÎÂ‚ÓÈ ÏÓ‰ÂÎË, Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛ ë‡ÏÛ˝Î¸ÒÓÌ‡, ‡Ì¸¯Â ·˚ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂ-
ÌÓ ÂÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó, ÙÓÏÛÎËÛÂÏÓÂ Í‡Í “ÚÂÓÂÏ‡ Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËË” (Arrow, 1951; Georgescu-
Roegan, 1951; Koopmans, 1951; Samuelson, 1951). éÌÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Ï‡ÍÒË-ÍÎ˛‚‡ Û Á‡-
‰‡˜Ë ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËfl, ‰‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Í ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË.

Ç (Ö¯Ó‚, 1963) ÚÂÓÂÏ˚ Ó ÍÎ˛‚‡ı ·˚ÎË ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ì˚ ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚÓÏ ‚Ë‰Â, ·‡ÁËÛ-
˛˘ÂÏÒfl Ì‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ÏÂÊÓÚ‡ÒÎÂ‚˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ. ÑÂÚ‡Î¸ÌÓ Ë ‚ Ó·˘ÂÏ ‚Ë‰Â ˝ÚË ÚÂÓÂÏ˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡ÎÓÒ¸ ËÁÎÓÊËÚ¸ ‚ „Î‡‚Â ÍÓÎÎÂÍÚË‚ÌÓÈ ÏÓÌÓ„‡ÙËË “åÂÚÓ‰˚ ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ÏÂÊÓÚ‡ÒÎÂ‚˚ı
ÔÓÔÓˆËÈ” (1965). èÓ Â¯ÂÌË˛ ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ‡‚ÚÓÒÍÓ„Ó ÍÓÎÎÂÍÚË‚‡ ˝ÚÓÚ Ï‡ÚÂË‡Î ÌÂ ·˚Î
‚ÍÎ˛˜ÂÌ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ·˚Î ÓˆÂÌÂÌ ËÏË Í‡Í Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È Ë ÒÎÓÊÌ˚È. é‰Ì‡ÍÓ ÛÔÓÏËÌ‡ÌËÂ
Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ÏÂÊÓÚ‡ÒÎÂ‚˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ‚ ÚÂÍÒÚÂ ÚÂÚ¸ÂÈ „Î‡‚˚ ̋ ÚÓÈ ÏÓÌÓ„‡ÙËË
ÒÓı‡ÌËÎÓÒ¸. Ç (Ö¯Ó‚, 1967) ÚÂÓÂÏ˚ Ó ÍÎ˛‚‡ı ‰ÓÍ‡Á‡Ì˚ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı, ÔË-
ÒÔÓÒÓ·ÎÂÌÌ˚ı Í ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚflÏ ÏÂÊÓÚ‡ÒÎÂ‚Ó„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl.

èÓËÒÍ ·ÓÎÂÂ Ó·˘Ëı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÍÎ˛‚Ó‚ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÍÎ‡ÒÒ
ËÏÂ˛˘Ëı ÍÎ˛‚˚ ÏÓ‰ÂÎÂÈ, ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Â¯ÂÌËÈ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸
‚˚ÔÛÍÎ˚ÏË, ÌÓ Ë ‰ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ‡Á‚ËÚËfl Ë ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ-
‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ, Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ÏÓ‰ÂÎËÛÂÏÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ. í‡ÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË Á‡‰‡˛ÚÒfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
ÓÔÂ‡ˆËÈ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl Ë ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ˚ı ÏÌÓÊÂÒÚ‚ ËÁ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÍÎ‡Ò-
Ò‡. ÖÒÚ¸ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl Ú‡ÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ¯ËÂ, ˜ÂÏ ÒÙÂ‡
ÏÂÊÓÚ‡ÒÎÂ‚Ó„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl. åÂÊÓÚ‡ÒÎÂ‚˚Â ÏÓ‰ÂÎË, ËÏÂ˛˘ËÂ ÍÎ˛‚˚, ·Û‰ÛÚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚
‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‡·ÓÚÂ.

ùÚ‡ ÒÚ‡Ú¸fl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÓÍ‡˘ÂÌÌÛ˛ Ë ÔÂÂ‡·ÓÚ‡ÌÌÛ˛ ‚ÂÒË˛ ‡Á‰ÂÎÓ‚ 1 Ë 2 ÔÂ-
ÔËÌÚ‡ (Ö¯Ó‚, 2002).

1. äãûÇõ åçéÜÖëíÇ äÄä àï ïÄêÄäíÖêçõÖ íéóäà à èéÑåçéÜÖëíÇÄ

ÅÛ‰ÂÏ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏÂÌÓÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡fl,
˜ÚÓ ÓÌË Á‡‰‡˛ÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒËÒÚÂÏ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚, ÒËÒÚÂÏ Û‡‚ÌÂÌËÈ ËÎË ÏÌÓÊÂÒÚ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
‚Ë‰‡, ÌÂ fl‚Îfl˛˘ËıÒfl Ó·Î‡ÒÚflÏË.

1.1. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl. èÛÒÚ¸ Ω – ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚ Rn; X = (xi) – ÚÓ˜Í‡ ËÁ Rn Ò ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ÏË
xi, i = 1, …, n. ÇÓÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ Rn ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓfl‰Í‡. ÅÛ‰ÂÏ ÔÂ‰-
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ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ Ω Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ ÒÌËÁÛ (ËÎË Ò‚ÂıÛ), Ú.Â. ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓ˜Í‡ A ≡ (ai) ∈ Rn (ËÎË  ≡ ( )), Ú‡-

Í‡fl, ˜ÚÓ ‰Îfl Î˛·ÓÈ X ∈ Ω  ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó A ≤ X (ËÎË X ≤ ), Ú.Â. –∞ < ai ≤ xi (ËÎË xi ≤  <
< +∞), i = 1, …, n (‰‡ÎÂÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ i = 1, …, n, ÂÒÎË ÓÌÓ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ·Û‰ÂÏ ÓÔÛÒÍ‡Ú¸).

åÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÚÓ˜ÂÍ A Ú‡ÍËı, ˜ÚÓ ‰Îfl ‚ÒÂı X ∈ Ω  ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl A ≤ X, Ì‡ÁÓ‚ÂÏ ÏËÌÓ‡ÌÚÌ˚Ï ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚ÓÏ MΩ ‰Îfl Ω. å‡ÊÓ‡ÌÚÌ˚Ï ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ Ω ‰Îfl Ω Ì‡ÁÓ‚ÂÏ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÚÓ˜ÂÍ A, Û‰Ó‚ÎÂ-
Ú‚Ófl˛˘Ëı ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Û X ≤ A ÔË ‚ÒÂı X ∈ Ω . Ç ÚÂÓËË ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌ˚ı ÏÌÓÊÂÒÚ‚
(˜.Û.Ï.) Ó·˙ÂÍÚ˚ MΩ Ë Ω Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÌËÊÌËÏ (Ω∇ ) Ë ‚ÂıÌËÏ (Ω∆) ÍÓÌÛÒÓÏ ‰Îfl Ω (å‡ÚÂÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍ‡fl ˝ÌˆËÍÎÓÔÂ‰Ëfl, 1984, Ò. 833–836).

ÖÒÎË Ω ∩ M ≠ ∅ , ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓ˜Í‡  ≡ ( ) ≡ (Ω ∩ MΩ) ∈ Ω  Ú‡Í‡fl, ˜ÚÓ  = , Ì‡Á˚‚‡-

ÂÏ‡fl ÏËÌË-ÍÎ˛‚ÓÏ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Ω, Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÈ ÚÓ˜ÍÓÈ inf(Ω) ËÎË ÌÛÎÂÏ Ω Í‡Í ˜.Û.Ï. ÅÛ‰ÂÏ ÂÂ

Ó·ÓÁÌ‡˜‡Ú¸ (Ω). ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ, ÂÒÎË Ω ∩ Ω ≠ ∅ , ÚÓ Ω ∩ Ω ≡ (Ω) – ÚÓ˜Í‡, Ì‡Á˚‚‡ÂÏ‡fl Ï‡Í-

ÒË-ÍÎ˛‚ÓÏ, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÚÓ˜ÍÓÈ sup(Ω) ËÎË Â‰ËÌËˆÂÈ ‰Îfl Ω Í‡Í ˜.Û.Ï., Ú‡Í‡fl, ˜ÚÓ (Ω) ≡ ( ) ∈ Ω
Ë  = .

íÂÏËÌ “ÍÎ˛‚” Ó·˙Â‰ËÌflÂÚ ÔÓÌflÚËfl Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÈ Ë Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÚÓ˜ÂÍ ‰Îfl ˜.Û.Ï., ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË,
‰Îfl Â¯ÂÚÓÍ Ë ÔÓÎÛÂ¯ÂÚÓÍ ‚ ˜.Û.Ï. Ë ‚ ‚ÂÍÚÓÌ˚ı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ı, ÔÓfl‰ÓÍ ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚‚Ó‰ËÚÒfl
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌÛÒ‡, ÌÓ Ë ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÎËÌ‡ (å‡ÚÂ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ˝ÌˆËÍÎÓÔÂ‰Ëfl, 1979, Ò. 880). äÎ˛‚ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡Í ÚÓ˜ÍÛ, ÌÓ
Ë Í‡Í ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó B(Ω) ⊂ Ω . í‡ÍÓÂ Ó·Ó·˘ÂÌËÂ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ‚ Ô. 1.3.

èÛÒÚ¸ Ì‡ Ω ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËÓÌÌ˚Â Á‡‰‡˜Ë (X) ËÎË (X), ËÏÂ˛˘ËÂ, ÔÓ

ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌË˛, ÌÂÔÛÒÚ˚Â ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Â¯ÂÌËÈ:

ÖÒÎË Ω ËÏÂÂÚ ÏËÌË-ÍÎ˛‚ (Ω) ËÎË Ï‡ÍÒË-ÍÎ˛‚ (Ω), ÚÓ ˝ÚË Á‡‰‡˜Ë Ó·Î‡‰‡˛Ú ÔÓÎÂÁÌ˚ÏË Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ÏË:

‰Îfl ‚ÒÂı ÌÂÛ·˚‚‡˛˘Ëı Ì‡ Ω ÙÛÌÍˆËÈ f (X) Ë ‚ÒÂı ÌÂ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘Ëı Ì‡ Ω ÙÛÌÍˆËÈ g(X).

çÂÚ ÒÏ˚ÒÎ‡ ËÒÍ‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Ω ËÏÂÂÚ ÍÎ˛‚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ Í Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÏÛ, ÌÓ ÌÂ ËÏÂ˛˘ÂÏÛ ÍÎ˛‚‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Û Ω Ó‰ÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ËÁ MΩ ËÎË ËÁ

Ω, ÔÂ‚‡˘‡ÂÚ Â„Ó ‚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó, ËÏÂ˛˘ÂÂ ÍÎ˛‚. èÓ˝ÚÓÏÛ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ ‚‚Â‰ÂÌËfl ÔÓÌfl-
ÚËfl “ÍÎ˛‚” ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ‡ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÔÓ‚ÂflÂÏ˚Â Ë ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·˘ËÂ Ë Â‡ÎËÒÚË˜Ì˚Â ‚ ÍÓÌÚÂÍÒÚÂ ˝ÍÓÌÓÏËÍÓ-Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÍÎ˛‚Ó‚ Û ÏÌÓÊÂÒÚ‚.

1.2. èÓÒÚ˚Â ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÍÎ˛‚Ó‚. ê‡Á‚Ë‚‡ÂÏÛ˛ ÚÂÓË˛ Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚ Ò
ÚÂÓËÂÈ Â¯ÂÚÓÍ Ë ÔÓÎÛÂ¯ÂÚÓÍ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ.

íÂÓÂÏ‡ 1 Ó ÍÎ˛‚‡ı. åÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ω ⊂ Rn ËÏÂÂÚ ÏËÌË-ÍÎ˛‚ (Ï‡ÍÒË-ÍÎ˛‚), ÂÒÎË ÓÌÓ:

I.1) ÌÂÔÛÒÚÓ (ÛÒÎÓ‚ËÂ ÌÂÓÒÎ‡·ÎflÂÏÓ); 

I.2) Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ ÒÌËÁÛ (Ò‚ÂıÛ) (ÛÒÎÓ‚ËÂ ÌÂÓÒÎ‡·ÎflÂÏÓ Ë ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÛÒÎÓ‚ËÂÏ I.1 ‰‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÍÎ˛‚‡); 

I.3) Á‡ÏÍÌÛÚÓ, Ú.Â. ÒÓ‰ÂÊËÚ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÚÓ˜ÍË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ {Xk}, Xk ∈ Ω , k = 1, …, ∞
(ÛÒÎÓ‚ËÂ ÓÒÎ‡·ÎflÂÏÓ, Ú‡Í Í‡Í ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÚÂ·Ó‚‡Ú¸, ˜ÚÓ·˚ Ω ÒÓ‰ÂÊ‡ÎÓ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÚÓ˜ÍË
ÌÂ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘Ëı (ÌÂÛ·˚‚‡˛˘Ëı) ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ); 

I.4) Á‡ÏÍÌÛÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ËÌ‡ÌÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË (Ï‡ÍÒËÏËÁ‡-
ˆËË), ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‰Îfl Ô‡˚ ÚÓ˜ÂÍ XI, XII ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

(1)

A ai

A ai

M

M

X̌ xiˇ xiˇ xi
x Ω∈
min

X̌ M M X̂

X̂ x̂i

x̂i xi
x Ω∈
max

f
x Ω∈
min f

x Ω∈
max

Arg f X( )
x Ω∈

min K f X( )≡ KΩ f X( ) ËÎË Arg f X( )
x Ω∈

max K f X( ) KΩ f X( ).≡ ≡=

X̌ X̂

X Ω( ) K f X( ), X Ω( ) Kg X( ); X̂ Ω( ) Kg X( ), X̂ Ω( ) K f X( )∈ ∈ ∈ ∈ˇ ˇ

M

XI II, min XI; XII( ) xi
I II,( )≡ ≡ min xi

I; xi
II( )( )=
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(ËÎË XI, II ≡ max(XI; XII) ≡ ( ) = (max( ; )), „‰Â XI ≡ ( ), XII ≡ ( ). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÚÂ·ÛÂÚÒfl,
˜ÚÓ·˚ ‰Îfl Î˛·˚ı XI ∈ Ω , XII ∈ Ω  ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÓÔÂ‡ˆËË (1) XI, II ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Î Ω, ÂÒÎË ÚÓ˜ÍË XI Ë
XII ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú ˝ÚÓÏÛ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Û.

ìÒÎÓ‚Ëfl I.1–I.3 ÏÓÊÌÓ Á‡ÏÂÌËÚ¸ ÛÒÎÓ‚ËÂÏ:

(2)

ìÒÎÓ‚ËÂ I.4 ÏÓÊÌÓ Á‡‰‡Ú¸ ‚ ÓÒÎ‡·ÎÂÌÌÓÏ ‚Ë‰Â:
I.4) ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÔÛÒÚÓÂ, Á‡ÏÍÌÛÚÓÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË (1) ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó

ω ⊂ Ω , Ú‡ÍÓÂ, ˜ÚÓ ω ∩ KΩxi ≠ Ω (ËÎË ω ∩ xi ≠ Ω), i = 1, …, n.

ÑÎfl m(m ≥ 2) ÚÓ˜ÂÍ Xk ≡ ( ) ∈ Rn, k = 1, …, m, ÓÔÂ‰ÂÎËÏ ÓÔÂ‡ˆËË:

(3)

ìÒÎÓ‚ËÂ I.4 ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ Á‡ÏÍÌÛÚÓÒÚË Ω ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÓÔÂ‡ˆËÈ (3) ÔË Î˛·˚ı
(m ≥ 2). �

Ñ Ó Í ‡ Á ‡ Ú Â Î ¸ Ò Ú ‚ Ó. àÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ I.1–I.3 Ò ÎÂ‰ÛÂÚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl I.3'.

èÛÒÚ¸ Xi ∈ KΩxi (ËÎË Xi ∈ xi). èËÏÂÌflfl ÓÔÂ‡ˆËË (3), ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ min(X1; …; Xn) ≡ (Ω) (ËÎË

max(X1; …; Xn) ≡ (Ω)). �
ì‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘ÂÂ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÚÂÓÂÏ˚ 1 ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ω fl‚ÎflÂÚÒfl ˜‡ÒÚÌ˚Ï ÒÎÛ˜‡ÂÏ ÌËÊÌËı

(‚ÂıÌËı) ÔÓÎÛÂ¯ÂÚÓÍ, Ú.Â. ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌ˚ı ÏÌÓÊÂÒÚ‚, ‰Îfl Î˛·˚ı ‰‚Ûı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌËÊÌflfl (‚ÂıÌflfl) „‡Ì¸ Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÈ (Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ) ˝ÎÂÏÂÌÚ. 

Ç‚Â‰ÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl I.4 ÓÔ‡‚‰‡ÌÓ ÚÂÏ, ̃ ÚÓ Â˘Â ‚ (Ö¯Ó‚, 1963) ·˚ÎÓ Ì‡È‰ÂÌÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ Â„Ó ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl.

íÂÓÂÏ‡ 2 Ó ÍÎ˛‚‡ı (Ó ÍÎ‡ÒÒÂ Ó‰ÌÓÒÚÓÓÌÌËı Â¯ÂÚÓÍ). çÂÔÛÒÚÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ω ⊂ Rn Á‡ÏÍÌÛ-
ÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË min(XI; XII) (ËÎË ÔÓÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ
Ï‡ÍÒËÏËÁ‡ˆËË max(XI; XII)), Ú.Â. fl‚ÎflÂÚÒfl ÌËÊÌÂÈ (‚ÂıÌÂÈ) ÔÓÎÛÂ¯ÂÚÍÓÈ, ÂÒÎË ÓÌÓ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Á‡‰‡ÌÓ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚:

(4)

„‰Â ÒËÏ‚ÓÎ “≥>” ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Â Ò ÌÓÏÂÓÏ α ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ó‰ËÌ ËÁ ÒËÏ‚ÓÎÓ‚ “≥”
ËÎË “>”; i(α) – ÌÓÏÂ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‰Îfl ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ α ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ (‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÒÎÛ˜‡È, ÍÓ„‰‡ i(α)
ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚È ‡„ÛÏÂÌÚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ë ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl i(α) ∈ ∅ ); Xi(α) – Ì‡·Ó ÔÂÂ-
ÏÂÌÌ˚ı xk, k ≠ i(α), Ë ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl:

II.1) Ó·Î‡ÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ωα ÙÛÌÍˆËË fα(X) Á‡ÏÍÌÛÚ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‡ˆËË min(XI; XII)
(ËÎË ÓÔÂ‡ˆËË max(XI; XII));

II.2) ÙÛÌÍˆËfl fα(xi(α); Xi(α)) ÌÂ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘‡fl (ËÎË ÌÂÛ·˚‚‡˛˘‡fl) ÔÓ xk, k ≠ i(α).
ìÒÎÓ‚ËÂ II.1 ‚ ÓÒÎ‡·ÎÂÌÌÓÏ ‚Ë‰Â ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚ËÂ:
II.1') ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÔÓÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË Á‡ÏÍÌÛÚÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó H =

=  – Ó·Î‡ÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ ÙÛÌÍˆËÈ {fα(X)}.

ìÒÎÓ‚ËÂ II.2 ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÔË Í‡Ê‰ÓÏ α ıÓÚfl ·˚ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ Ω, H ËÎË
ωα, ÔË˜ÂÏ Ω ⊂  H ⊂  ωα. �

ÑÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÚÂÓÂÏ˚ ÔË‚Â‰ÂÌÓ ‚ (Ö¯Ó‚, 2002, Ò. 8–9).
ÇÚÓ‡fl ÚÂÓÂÏ‡ Ó ÍÎ˛‚‡ı ËÏÂÂÚ “ÂÍÛÒË‚Ì˚È” ı‡‡ÍÚÂ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ ωα Ë H ÚÂ-

·ÛÂÚÒfl Á‡ÏÍÌÛÚÓÒÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÓÈ ÊÂ ÓÔÂ‡ˆËË, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ ÙÓÏÛÎËÛÂÚÒfl ÚÂÓÂÏ‡. åÌÓ-
ÊÂÒÚ‚‡ ωα Ë H ÏÓ„ÛÚ Á‡‰‡‚‡Ú¸Òfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒËÒÚÂÏ˚ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚ ‚Ë‰‡ (4), ÌÓ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛˘Ëı ‰Û„ËÂ ÙÛÌÍˆËË. Ç ÔËÎÓÊÂÌËflı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó α ÔÓ‰Ó·‡Ú¸ Á‡ÏÍÌÛÚÓÂ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó , Ú‡ÍÓÂ, ˜ÚÓ Ω ⊂  ⊂  ωα. íÓ„‰‡ ÌÂÔÛÒÚÓÂ ‚

ÒËÎÛ Ω ≠ ∅  ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó  ·Û‰ÂÚ Á‡ÏÍÌÛÚ˚Ï ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ̋ ÚÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË, Ë ÚÂÏ ÊÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ

·Û‰ÂÚ Ó·Î‡‰‡Ú¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ω. ÇÓ ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó  Û‰‡ÂÚÒfl ‚˚·‡Ú¸ ÒÂ‰Ë “ÒÚ‡Ì-

xi
I II, xi

I xi
II xi

I xi
II

I.3') KΩxi ∅  ËÎË KΩ xi ∅≠( ), i≠ 1 … n., ,=

KΩ

xi
k

min X1; …; Xm( ) xi
1 … m, ,( )≡  = min xi

1; …; xi
m( ), max X1; …; Xm( ) xi

1 … m, ,( )≡  = max xi
1; …; xi

m( )( ).

KΩ X̌

X̂

f α xi α( ); X
i α( )( ) > 0, α≥ 1 … N ,, ,=

ωα
α
∩

ω̃α ω̃α

ω̃α
α
∩

ω̃α



ùäéçéåàäÄ à åÄíÖåÄíàóÖëäàÖ åÖíéÑõ      ÚÓÏ 43      ‹ 1      2007

íÖéêàü äãûÇéÇ à åéÑÖãàêéÇÄçàÖ 55

‰‡ÚÌ˚ı” ÏÌÓÊÂÒÚ‚, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı Á‡ÏÍÌÛÚÓÒÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÔÓÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ
ÓÔÂ‡ˆËË Ó˜Â‚Ë‰Ì‡.

á‡ÏÂ˜‡ÌËÂ 1. çÂÔÛÒÚÓÂ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÚÂÓÂÏ 1 Ë 2 Ë ÔÓ-
ÚÓÏÛ ËÏÂ˛˘Ëı ÍÎ˛‚, ËÏÂÂÚ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ÍÎ˛‚.

á‡ÏÂ˜‡ÌËÂ 2. çÂ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ ai ≤ xi, ai < xi, xi < bi , xi ≤ bi fl‚Îfl˛ÚÒfl ̃ ‡ÒÚÌ˚Ï ÒÎÛ˜‡ÂÏ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚ (4).

á‡ÏÂ˜‡ÌËÂ 3. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡, ËÏÂ˛˘ËÂ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÍÎ˛‚˚ (Ω) Ë (Ω). èÓÎÂÁÌ˚È

ÒÔÓÒÓ· Á‡‰‡ÌËfl Ú‡ÍËı ÏÌÓÊÂÒÚ‚ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. èÛÒÚ¸  – ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó, ËÏÂ˛˘ÂÂ ÏËÌË-ÍÎ˛‚

( );  – ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó, ËÏÂ˛˘ÂÂ Ï‡ÍÒË-ÍÎ˛‚ ( ), Ë Ω =  ∩  ≠ ∅ . íÓ„‰‡, ÂÒÎË ( ) ∈  , ÚÓ

( ) = ( ); ÂÒÎË ( ) ∈  , ÚÓ ( ) = (Ω). é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ ËÁ ( ) ∉ M ( ) ËÎË ËÁ ( )

∉ ∉ ( ) ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ω = ∅ .
á‡ÏÂ˜‡ÌËÂ 4. àÏÂ˛˘ËÂ ÍÎ˛‚˚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ËÁ Rn ÏÓ„ÛÚ ÌÂ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚ Ó·-

Î‡ÒÚË, ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸ ÌÛÎÂ‚ÓÈ n-ÏÂÌ˚È Ó·˙ÂÏ ËÎË ·˚Ú¸ ‰ËÒÍÂÚÌ˚ÏË. ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó·˘ËÈ ÒÔÓÒÓ·
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ú‡ÍËı ÏÌÓÊÂÒÚ‚ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Ω, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘Â„Ó
ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÚÂÓÂÏ 1 Ë 2 Ó ÍÎ˛‚‡ı, Ë ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡-Â¯ÂÚÍË D, Á‡‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ.

èÛÒÚ¸ Di – ‰ËÒÍÂÚÌÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ xi Ë i ∈ {i1, …, im}, „‰Â
{i1, …, im} – ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı x1, …, xn, 1 ≤ m ≤ n, ik ≠ il ÔË k ≠ l. íÓ„‰‡ ÏÌÓÊÂ-
ÒÚ‚Ó D = D( ; …; ) ÓÔÂ‰ÂÎËÏ Í‡Í ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÚÓ˜ÂÍ  X = (xi), ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı xi ∈  Di ÔË i ∈
∈  {i1, …, im}. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ D Á‡ÏÍÌÛÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‡ˆËÈ (1). èÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÔÛÒÚÓÂ ÔÂÂÒÂ˜Â-
ÌËÂ (Ω ∩ D) ËÏÂÂÚ ÍÎ˛‚ ÚÓ„Ó ÊÂ ÚËÔ‡, ˜ÚÓ Ë ÍÎ˛‚ ‰Îfl Ω. ãÂ„ÍÓ ‚‚Ó‰flÚÒfl Ë ·ÓÎÂÂ Ó·˘ËÂ ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ÚÓ˜Â˜Ì˚ÏË ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ÏË D ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡, Á‡ÏÍÌÛÚ˚Â ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‡ˆËÈ (1), ÌÂ fl‚Îfl-
˛˘ËÂÒfl Ó·Î‡ÒÚflÏË ‚ Rn Ë ÍÓÌÒÚÛËÛÂÏ˚Â ËÁ ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËıÒfl ËÎË ÌÂÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËıÒfl ÔflÏ˚ı Ë
ÔÎÓÒÍÓÒÚÂÈ ‡ÁÌ˚ı ‡ÁÏÂÌÓÒÚÂÈ.

ëÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ‰‡ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ω ·˚ÎÓ Á‡ÏÍÌÛÚÓ
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‡ˆËË min(XI; XII), max(XI; XII) Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ÚÂÓÂÏ˚ 1

ËÏÂÎÓ ÍÎ˛‚˚ (Ω) Ë (Ω). 
íÂÓÂÏ‡ 3 Ó ÍÎ˛‚‡ı. èÛÒÚ¸ ÌÂÔÛÒÚÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ω ⊂  Rn Á‡‰‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ÏÌÓ-

ÊÂÒÚ‚ Ω1, Ω2, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡Ï (4):

(5)

‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔË X ∈ Ω  ÙÛÌÍˆËË fα ÌÂ Û·˚‚‡˛Ú ÔÓ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ‡„ÛÏÂÌÚ‡Ï xi(α) Ë ÌÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú
ÔÓ ‰Û„ËÏ ‡„ÛÏÂÌÚ‡Ï, ÙÛÌÍˆËË fβ ÌÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ÔÓ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ‡„ÛÏÂÌÚ‡Ï xi(β) Ë ÌÂ Û·˚‚‡-
˛Ú ÔÓ ‰Û„ËÏ ‡„ÛÏÂÌÚ‡Ï, Ó·Î‡ÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÂÏÂÈÒÚ‚ ÙÛÌÍˆËÈ F1 = { fα} Ë F2 = { fβ}, Ó·Ó-
ÁÌ‡˜‡ÂÏ˚Â ωF1 ≡ ∩ωα, ωF2 ≡ ∩ωβ, „‰Â ωγ – Ó·Î‡ÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÙÛÌÍˆËË fγ, γ = 1, …, N1 + N2, Á‡-
ÏÍÌÛÚ˚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‡ˆËÈ min(XI; XII) Ë max(XI; XII). íÓ„‰‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ω ≡
≡ Ω1 ∩ Ω2 Á‡ÏÍÌÛÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‡ˆËÈ min(XI; XII) Ë max(XI; XII). 

á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ˝Ú‡ ÚÂÓÂÏ‡ Ó·Ó·˘‡ÂÚ Á‡ÏÂ˜‡ÌËÂ 3.
Ñ Ó Í ‡ Á ‡ Ú Â Î ¸ Ò Ú ‚ Ó. àÁ ÚÂÓÂÏ˚ 2 ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Ω1 Ë Ω2 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ÏÍÌÛ-

Ú˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‡ˆËÈ min(XI; XII) Ë max(XI; XII). èË XI ∈  Ω1, XII ∈  Ω2 ‰Îfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔËÏÂ-

ÌÂÌËfl Í ÌËÏ ÓÔÂ‡ˆËÈ min(XI; XII) ≡ XI, II ≡ ( ), max(XI; XII) ∈  ≡ ( ) ËÏÂÂÏ XI, II ∈ Ω 1,  ∈

∈ Ω 2 Ë XI, II ∈  ωF2,  ∈  ωF1. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÚÂÓÂÏ˚ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í ÔÓ‚ÂÍÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl
ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚:

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÙÛÌÍˆË˛ fα. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÌÛÏÂ‡ˆËfl ÚÓ˜ÂÍ XI Ë XII ·˚Î‡ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÈ, ÔÂ‰ÔÓÎ‡-

„‡ÂÏ, ˜ÚÓ  =  ≥  Ë Ì‡·Ó ÌÂ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‡„ÛÏÂÌÚÓ‚ [ ]I, II ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â:

X̌ X̂

Ω̌
X̌ Ω̌ Ω̂ X̂ Ω̂ Ω̌ Ω̂ X̌ Ω̌ Ω̂
X̌ Ω̌ X̂ Ω X̂ Ω̂ Ω̌ X̂ Ω̂ X̂ X̌ Ω̌ X̂ Ω̂ X̂ Ω̂

MX̌ Ω̌

Di1
Dim

X̌ X̂

Ω1: f α xi α( ); X
i α( )( ) ≥> 0, α 1 … N1,, ,=

Ω2: f β xi β( ); X
i β( )( ) ≥> 0, β N1 1+ … N2,, ,=

xi
I II, X

I II,
xi

I II, X
I II,

X
I II,

f α X
I II,( ) ≥> 0, α 1 … N1; f β XI II,( ) ≥> 0, β, , N1 1+ … N2., ,= =

xi α( )
I II, xi α( )

I xi α( )
I II, X

i α( )

X
i α( )[ ]

I II,
X

I α( ); X
II α( )( )≡ , X

I α( ) xk
I α( ){ } , X

II α( ) xk
II α( ){ } ,≡ ≡
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Ö¯Ó‚

Ú.Â. ‚˚‰ÂÎflÂÏ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ÚÓ˜ÍË , ÍÓÚÓ˚Â ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ÏË ÚÓ˜ÂÍ XI Ë XII. àÁ

ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÔÂ‡ˆËË max(XI; XII) ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ (α) ≥ (α) Ë (α) ≥ (α). íÓ„‰‡

ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ (α) ≥ (α), ÙÛÌÍˆËfl fα ÔÓ ÌÂ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ‡„ÛÏÂÌÚ‡Ï ÌÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ë XI ∈ Ω 1.

ÑÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚ fβ( ) ≥> 0 ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ. �

1.3. é·Ó·˘ÂÌÌ˚Â ÍÎ˛‚˚. ì˜ËÚ˚‚‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂÂıÓ‰‡ Í ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï  = –xi ÔË ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı i, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl ̃ ‡ÒÚË ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ̋ ÍÁÓ„ÂÌÌÓ Á‡‰‡‚‡ÂÏ˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÌÂ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÏ˚ı ‚ ÍËÚÂËÈ ‚˚·Ó‡ Â¯ÂÌËfl ËÁ Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ω ‰ÓÔÛÒÚË-
Ï˚ı Â¯ÂÌËÈ, ÓÚÍ‡ÊÂÏÒfl ÓÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ó ÌÂ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËË ËÎË ÌÂÛ·˚‚‡ÌËË ÍËÚÂË‡Î¸ÌÓÈ
ÙÛÌÍˆËË Ì‡ Ω ÔÓ ‚ÒÂÏ ÂÂ ‡„ÛÏÂÌÚ‡Ï Ë ‚‚Â‰ÂÏ ÔÓÌflÚËÂ Ó·Ó·˘ÂÌÌÓ„Ó ÍÎ˛‚‡ ‰Îfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Ω.

ÅÛ‰ÂÏ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ {1, …, n} ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı xi ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ ‚Ë‰Â
Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ÚÂı ÌÂÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËıÒfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚ S–, S0, S+, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ‡Á·ËÂÌËÂ S{S–; S0; S+},
Ë ÔÛÒÚ¸ S– ∪  S+ ≠ ∅ .

åÌÓÊÂÒÚ‚Ó B(Ω; S) ÚÓ˜ÂÍ X ∈  Ω Ì‡ÁÓ‚ÂÏ Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚Ï ÍÎ˛‚ÓÏ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Ω, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-

˘ËÏ ‡Á·ËÂÌË˛ S, ËÎË S-ÍÎ˛‚ÓÏ, ÂÒÎË ‰Îfl Î˛·ÓÈ ÚÓ˜ÍË S-ÍÎ˛‚‡  ≡ ( ) ∈ B(Ω; S) ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl

 =  ÔË i ∈  S–,  =  ÔË i ∈  S+ Ë Ì‡ , i ∈ S0, Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÌÂ Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl (ÍÓÏÂ

 ∈ Ω ). ÖÒÎË S-ÍÎ˛‚ B(Ω; S) – ÚÓ˜Í‡, ÚÓ ÂÂ ·Û‰ÂÏ Ó·ÓÁÌ‡˜‡Ú¸ (Ω; S).

S-ÍÎ˛‚ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl Ó·ÓÁÌ‡˜‡Ú¸ B(Ω; S), ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÔÂ‚Û˛ ·ÛÍ‚Û ‡Ì„ÎËÈÒÍÓ„Ó ÒÎÓ‚‡ “beak”,
ÔÂÂ‚Ó‰ËÏÓ„Ó Í‡Í “ÍÎ˛‚”, Ë ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡fl ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â B(Ω; S) – ÌÂ ÚÓ˜Í‡, ‡ ÔÓ‰ÏÌÓÊÂ-

ÒÚ‚Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Ω. åËÌË-ÍÎ˛‚ (Ω) ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ ÔË S = (S–), S0 = ∅ , S+ = ∅ ; Ï‡ÍÒË-ÍÎ˛‚ (Ω) – ÔË
S = (S+). ó‡ÒÚË˜Ì˚Â ÏËÌË- Ë Ï‡ÍÒË-ÍÎ˛‚˚ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ ÔË S = {S–; S0} Ë S = {S0; S+}, ÂÒÎË S0 ≠ ∅ . èÓ-
ÌflÚËÂ S-ÍÎ˛‚‡ ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Rn ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓÂ ‚ÂÍÚÓÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÒÚÛÍÚÛ‡ Í‚‡ÁËÔÓfl‰Í‡ Á‡‰‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÎËÌ‡.

Ç‚Â‰ÂÏ ÔÓÌflÚËÂ Q(S)-ÓÔÂ‡ˆËË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ‡Á·ËÂÌË˛ S, ˜‡ÒÚÌ˚ÏË ÒÎÛ˜‡flÏË ÍÓÚÓ-
ÓÈ ·Û‰ÛÚ ÓÔÂ‡ˆËË min(X I; X II) Ë max(X I; X II). êÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ·ËÌ‡ÌÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË Q(S), ÔËÏÂÌflÂ-
ÏÓÈ Í Ô‡Â ÚÓ˜ÂÍ X I, X II, Ì‡ÁÓ‚ÂÏ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Q(S; X I, X II) ÚÓ˜ÂÍ X ≡ (xi), Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘Ëı ÛÒÎÓ-
‚ËflÏ xi = min(x I; x II) ÔË xi ∈ S–, xi = max(x I; x II) ÔË xi ∈ S+; ÔË ˝ÚÓÏ Ì‡ xi, i ∈ S0,Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÌÂ
Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl.

çÂÔÛÒÚÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ω ⊂ Rn Ì‡ÁÓ‚ÂÏ Á‡ÏÍÌÛÚ˚Ï ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‡ˆËË Q(S), ÂÒÎË ‰Îfl Î˛-
·˚ı XI ∈ Ω , XII ∈ Ω  ËÏÂÂÏ Q(S; XI, XII) ∩ Ω ≠ ∅ .

èÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ó˜Â‚Ë‰Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ Ë ‰ÓÍ‡Á‡Ú¸ ÚÂÓ-
ÂÏ˚, Ó·Ó·˘‡˛˘ËÂ, ıÓÚfl Ë ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÚÂÓÂÏ˚ 1 Ë 2 Ó ÍÎ˛‚‡ı.

íÂÓÂÏ‡ 4 Ó S-ÍÎ˛‚‡ı. çÂÔÛÒÚÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ω ⊂ Rn ËÏÂÂÚ S-ÍÎ˛‚ B(Ω; S), ÂÒÎË ÓÌÓ: Ó„‡ÌË˜Â-

ÌÓ ÒÌËÁÛ ÔÓ xi, i ∈ S– Ë Ò‚ÂıÛ ÔÓ xi, i ∈ S+; Á‡ÏÍÌÛÚÓ (ËÎË KΩxi ≠ ∅  ÔË i ∈ S–, xi ≠ ∅  ÔË i ∈ S+);
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÔÛÒÚÓÂ, Á‡ÏÍÌÛÚÓÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‡ˆËË Q(S) ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ω ⊂ Ω , Ú‡ÍÓÂ, ˜ÚÓ
KΩxi ∩ ω ≠ ∅  ÔË i ∈ S– Ë xi ∩ ω ≠ ∅  ÔË i ∈ S+.

íÂÓÂÏ‡ 5 Ó S-ÍÎ˛‚‡ı. çÂÔÛÒÚÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ω ⊂ Rn Á‡ÏÍÌÛÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‡ˆËË Q(S),
ÂÒÎË ÓÌÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡‰‡ÌÓ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚

(6)

Ú‡ÍÓÈ, ˜ÚÓ:

1) ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó H = , „‰Â ωα – Ó·Î‡ÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÙÛÌÍˆËË fα, Á‡ÏÍÌÛÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ

ÓÔÂ‡ˆËË Q( ) Ò ‡Á·ËÂÌËÂÏ  = { ; ; }, ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó  = ∅ ,  = S– ∪ S0, –,  = S+ ∪ S0, +,
S0 = S0, – ∪ S0, + Ë S0, – ∩ S0, + = ∅  (Ú.Â. ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‡Á·ËÂÌËÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ S0 Ì‡ S0, – Ë S0, +);

X
I II,

xk
I xk

II xl
II xl

I

f α X
I II,( ) f α xi α( )

I II, ; Xi α( ); I II,( ) f α xi α( )
I ; X

I α( ) X
II α( ),( ) f α xi α( )

I ; xk
I α( ){ } xl

I α( ){ },( )≥ f α X
I( ) ≥> 0,≡ ≡ ≡

f α X
I II,( ) f α xi α( )

II α( ); Xi α( ); I II,( ) f α xi α( )
II ; X

I α( ) X
II α( ),( ) f α xi α( )

I ; xk
I α( ){ } xl

I α( ){ },( )≥ f α X
I

( ) ≥> 0,≡ ≡ ≡

xl
I II, xl

I

X
I II,

xi'

X̃ x̃i

x̃i xi
X Ω∈
min x̃i xi

X Ω∈
max x̃i

X̃ X̃

X̌ X̂

KΩ

KΩ

f α xi α( ); X
i α( )( ) ≥> 0, α 1 … N ,, ,=

ωα
α
∩

S̃ S̃ S̃
–

S̃
0

S̃
+

S̃
0

S̃
–

S̃
+
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2) fα – ÌÂ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘‡fl ÙÛÌÍˆËfl ÓÚ xi ÔË i ∈ , i ≠ i(α), Ë ÌÂÛ·˚‚‡˛˘‡fl – ÓÚ xi ÔË i ∈ ,
i ≠ i(α) (˝ÚÓ ÛÒÎÓ‚ËÂ ‰ÓÎÊÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl Ì‡ H =  ËÎË Ì‡ Ω).

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ω ≡ Rn Á‡ÏÍÌÛÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Î˛·ÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË Q(S), Ë ÏÓÊÌÓ Ò˜Ë-
Ú‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔË N = 0 ÓÌÓ “Á‡‰‡ÂÚÒfl” ‚˚ÓÊ‰ÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚ (6).

ÑÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÚÂÓÂÏ 4 Ë 5 Ó S-ÍÎ˛‚‡ı ÌÂ ÔË‚Ó‰flÚÒfl, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ëı ÎÓ„ËÍ‡ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ
ÌÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ ÚÂÓÂÏ Ó ÍÎ˛‚‡ı. ÇÏÂÒÚÂ ÚÂÓÂÏ˚ 4 Ë 5 Ó S-ÍÎ˛‚‡ı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú
ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚, ËÏÂ˛˘Ëı Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚Â ÍÎ˛‚˚ B(Ω; S). äÓÌÂ˜ÌÓ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ËÏÂ˛˘ËÂ
S-ÍÎ˛‚˚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡, ÌÂ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘ËÂ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ˝ÚËı ÚÂÓÂÏ.

1.4. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÎ˛‚Ó‚ ÓÚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Á‡‰‡˛˘Ëı ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡. åÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ω ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Á‡-
‰‡ÌÓ Í‡Í ˝ÎÂÏÂÌÚ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.
ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‰Îfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ëı ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. ê‡ÁÎË˜ËÂ ÏÂÊ‰Û
ÔÂÂÏÂÌÌ˚ÏË Ë Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ËÎË ˝ÍÁÓ„ÂÌÌÓ Á‡‰‡‚‡ÂÏ˚ÏË ÔÂÂÏÂÌÌ˚ÏË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ÍÓÌÚÂÍÒÚ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ÏÓ‰ÂÎ¸. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÏÂÂÚ ÒÏ˚ÒÎ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÒËÚÛ‡ˆË˛,
ÍÓ„‰‡ ÔÂÂÏÂÌÌ˚Â Ë Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û.

èÛÒÚ¸ ‰Îfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Á‡‰‡ÌÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó P ⊂ Rm Ëı ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, {Ω(π)} – ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó
ÏÌÓÊÂÒÚ‚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı Ì‡·ÓÓÏ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ π = (π1, …, πm), ˝ÎÂÏÂÌÚ ÍÓÚÓÓ„Ó – ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó
Ω(π) ⊂  Rn – ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏÓÈ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚:

(7)

ÅÛ‰ÂÏ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ̃ ÚÓ Ω(π) Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÚÂÓÂÏ 1 Ë 2 Ó ÍÎ˛‚‡ı ÔË π ∈ P Ë ËÏÂÂÚ ÏËÌË-

ÍÎ˛‚ (Ω(π)). Ö„Ó ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ (π) fl‚Îfl˛ÚÒfl ÙÛÌÍˆËflÏË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. èÓ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ ı‡‡ÍÚÂ

˝ÚËı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡fl, ˜ÚÓ fα – ÌÂ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘‡fl ÙÛÌÍˆËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡ H =  ËÎË Ì‡

Ω (ÔË π ∈ P).

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÂÒÎË ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ΩI Ë ΩII, ËÏÂ˛˘ËÂ ÏËÌË-ÍÎ˛‚˚, Ò‚flÁ‡Ì˚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ΩII ⊂ Ω I,

ÚÓ (ΩII) ∈  ΩII ⊂ Ω I Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, (ΩI) ≤ (ΩII). èÓ˝ÚÓÏÛ, ÂÒÎË πI ≤ πII, ÚÓ Ω(πII) ⊂ Ω (πI), Ë

ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ (π) ÏËÌË-ÍÎ˛‚Ó‚ (Ω(π)) fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂÛ·˚‚‡˛˘ËÏË ÙÛÌÍˆËflÏË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. ÖÒÎË

fα – ÌÂÛ·˚‚‡˛˘‡fl ÙÛÌÍˆËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÚÓ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ (π) – ÌÂ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘ËÂ ÙÛÌÍˆËË.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‰ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‰Îfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚ Ω(π), Á‡‰‡‚‡ÂÏ˚ı ÒËÒÚÂÏÓÈ ÌÂ‡-
‚ÂÌÒÚ‚ (7) ÔË ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ π1, …, πm Ë ËÏÂ˛˘Ëı Ï‡ÍÒË-ÍÎ˛‚˚

(Ω(π)), Ëı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ (π) fl‚Îfl˛ÚÒfl: ‡) ÌÂ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘ËÏË ÙÛÌÍˆËflÏË, ÂÒÎË ÙÛÌÍˆËË fα(xi(α);
Xi(α); π) – ÌÂ Û·˚‚‡˛Ú ÔÓ ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï xk, k ≠ i(α), ÌÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ÔÓ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï; ·) ÌÂÛ·˚‚‡˛˘ËÏË
ÙÛÌÍˆËflÏË, ÂÒÎË fα ÌÂ Û·˚‚‡˛Ú ÔÓ ‚ÒÂÏ ‡„ÛÏÂÌÚ‡Ï, ÍÓÏÂ, ·˚Ú¸ ÏÓÊÂÚ, ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ xi(α). ùÚÓ

ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‰Îfl ΩII ⊂ Ω I ËÏÂÂÏ (ΩII) ≤ (ΩI).

á‡ÏÂ˜‡ÌËÂ 5. èÛÒÚ¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó P ⊂ Rm Á‡ÏÍÌÛÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‡ˆËË min(XI; XII) Ë  ⊂
⊂  Rn + m – ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó, Á‡‰‡‚‡ÂÏÓÂ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚ (7) Ë ÛÒÎÓ‚ËÂÏ π ∈ P. ÖÒÎË { fα} – ÒËÒÚÂÏ‡

ÌÂ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘Ëı (ËÎË ÌÂÛ·˚‚‡˛˘Ëı) ÙÛÌÍˆËÈ (α = 1, …, N) Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ π = (π1, …, πm), ÚÓ ‰Îfl 

‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÚÂÓÂÏ 1 Ë 2 Ó ÍÎ˛‚‡ı, Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÍÎ˛‚ ( ) (ËÎË ( )) Ò ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ÏË

, …, ; , …,  (ËÎË , …, ; , …, ). é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ( , …, ) = (Ω( , …, )) Ë

( , …, ) = (Ω( , …, )).

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÍÎ˛‚Ó‚ ÓÚ Á‡‰‡˛˘Ëı ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Á‡‚Â¯ËÏ ‡ÒÒÏÓÚ-
ÂÌËÂÏ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ {Ω(π)}, π ∈ P, Ú‡ÍÓ„Ó, ˜ÚÓ Ω(π) = ΩI(π) ∩ ΩII(π), Ω(π) ≠ ∅  ÔË π ∈ P Ë
ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ΩI(π) Ë ΩII(π) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚:

(8)

S̃
–

S̃
+

ωα
α
∩

f α xi α( ); X
i α( ); π( ) ≥> 0, α 1 … N ., ,=

X̌ xiˇ

ωα
α
∩

X̌ X̌ X̌

xiˇ X̌

xiˇ

X̂ x̂i

X̂ X̂

Ω̃

Ω̃
X̌ Ω̃ X̂ Ω̃

x1ˇ xnˇ π1ˇ πmˇ x̂1 x̂n π̂1 π̂m x1ˇ xnˇ X̌ π1ˇ πmˇ

x̂1 x̂n X̂ π̂1 π̂m

ΩI π( ): f α xi α( ); X
i α( ); π( ) ≥> 0, α 1 … N1;, ,=

ΩII π( ): f β xi β( ); X
i β( ); π( ) ≥> 0, β N1 1+ … N2., ,=
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Ç (8) ÙÛÌÍˆËË fα – ÌÂ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘ËÂ ÔÓ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï Ë ÔÓ xk, k ≠ i(α), ÙÛÌÍˆËË fβ – ÌÂÛ·˚‚‡˛˘ËÂ ÔÓ
Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï Ë ÔÓ xk, k ≠ i(β). èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ΩI(π) Ë ΩII(π) Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛Ú Ë ‰Û-

„ËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÚÂÓÂÏ 1 Ë 2 Ó ÍÎ˛‚‡ı Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÍÎ˛‚˚ (ΩI(π)) ≡ ( (π)) Ë

(ΩII(π)) ≡ ( (π)). íÓ„‰‡, Í‡Í ÛÊÂ ·˚ÎÓ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ, ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ÍÎ˛‚Ó‚ (Ω(π)) Ë (Ω(π)) ·Û‰ÛÚ
ÌÂÛ·˚‚‡˛˘ËÏË ÙÛÌÍˆËflÏË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

ëÎ‡·Û˛ ÏÓÌÓÚÓÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÍÎ˛‚Ó‚ Í‡Í ÙÛÌÍˆËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË
‡Ì‡ÎËÁÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜, ÙÓÏÛÎËÛÂÏ˚ı ‰Îfl ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ {Ω(π)}. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ
‰‚Â Ú‡ÍËÂ Á‡‰‡˜Ë.

á‡‰‡˜‡ 1. íÂ·ÛÂÚÒfl Á‡‰‡Ú¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó  ⊂ P ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ π, Ú‡ÍÓÂ, ˜ÚÓ ÔË π ∈ 
ÍÎ˛‚ (ΩI(π)) ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Û ΩII(π), ‡ ÍÎ˛‚ (ΩII(π)) – ÏÌÓÊÂÒÚ‚Û ΩI(π). íÓ„‰‡ ÔË π ∈ 
ÌÂÔÛÒÚÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ω(π) = ΩI(π) ∩ ΩII(π) ·Û‰ÂÚ ËÏÂÚ¸ ÍÎ˛‚˚ (Ω(π)) = (ΩI(π)) Ë (Ω(π)) =

= (ΩII(π)). íÂ·ÛÂÚÒfl ÔÂ‰ÎÓÊËÚ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÌÂÔÛÒÚÓÚ˚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ .

èÂ‰ÒÚ‡‚ËÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ (ΩII(π)) ∈ Ω I(π) ‚ ‚Ë‰Â:

(9)

‡ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ (ΩI(π)) ∈ Ω II(π) –

(10)

èÛÒÚ¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚  P ·Û‰ÂÚ ÌÂÔÛÒÚÓ, Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ Ò‚ÂıÛ Ë Á‡ÏÍ-
ÌÛÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‡ˆËÈ min(XI; XII) Ë max(XI; XII). íÓ„‰‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ T I Ë T II ÚÓ˜ÂÍ Z ≡ (X; π) ∈
∈  Rn + m, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚Â ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚ (9) Ë (10), ·Û‰ÛÚ ËÏÂÚ¸ ÍÎ˛‚˚ (T I) Ë (T II), ‡ ËÒÍÓÏÓÂ

ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó  – ˝ÚÓ ÔÓÂÍˆËfl ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl (T I ∩ T II) ≡ T Ì‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ π, Ú.Â. Ì‡ Rm.

ä‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, ‰Îfl ÌÂÔÛÒÚÓÚ˚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ T Ë  ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ıÓÚfl ·˚ Ó‰ÌÓ„Ó

ËÁ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ: (T I) ∈ T II ËÎË (T II) ∈ T I. èÓ‚ÂÍ‡ Ëı ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Ò‚Ó‰ËÚÒfl ÔË Ì‡È‰ÂÌÌ˚ı

ÍÎ˛‚‡ı (T I) ∈  ( ; ) Ë (T II) ≡ ( ; ) Í ÔÓ‚ÂÍÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚:

á‡‰‡˜‡ 2. íÂ·ÛÂÚÒfl Á‡‰‡Ú¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó  ⊂ P ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ π, Ú‡ÍÓÂ, ˜ÚÓ ÔË π ∈ 
ÍÎ˛‚˚ (ΩI(π)) Ë (ΩII(π)) ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ë ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ω(π) = ΩI(π) ∩ ΩII(π) ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓ˜ÍÛ.

íÂ·ÛÂÚÒfl ÔÂ‰ÎÓÊËÚ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ÌÂÔÛÒÚÓÚ˚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ .

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‰‚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚:

(11)

(12)

Í‡Ê‰‡fl ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÔÓÎÌÂÌ‡ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂÏ π ∈ P. ÇÏÂÒÚÂ ̋ ÚË ÒËÒÚÂÏ˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ËÒÍÓÏÓÂ ÏÌÓ-

ÊÂÒÚ‚Ó .

ÅÛ‰ÂÏ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó P Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ, ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ‚ Á‡-
‰‡˜Â 1, Ë fα – ÌÂ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘‡fl, ‡ fβ – ÌÂÛ·˚‚‡˛˘‡fl ÙÛÌÍˆËË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. íÓ„‰‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ÌÂ‡-
‚ÂÌÒÚ‚ (11) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó PI ⊂ P, Á‡ÏÍÌÛÚÓÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ
ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË, ‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚ (12) – ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó PII ⊂ P, Á‡ÏÍÌÛÚÓÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‡ˆËË
ÔÓÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ Ï‡ÍÒËÏËÁ‡ˆËË. èÓÚÂ·ÛÂÏ ÓÚ PI Ë PII ÌÂÔÛÒÚÓÚ˚ Ë Á‡ÏÍÌÛÚÓÒÚË; Ëı Ó„‡ÌË˜ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÒÚË ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ P ÒÌËÁÛ Ë Ò‚ÂıÛ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰Îfl PI Ë PII ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌ˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÚÂÓÂÏ˚ 1 Ó ÍÎ˛‚‡ı Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÍÎ˛‚˚ (PI) Ë (PII). èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÌÂÔÛÒÚÓÚ˚

X̌ xi
Iˇ

X̂ x̂i
II X̌ X̂

P̃ P̃

X̌ X̂ P̃

X̌ X̌ X̂

X̂ P̃

X̂

π P̃, gα f α X̂
I π( ); π( ) ≥> 0, α≡∈ 1 … N1,, ,=

X̌

π P̃, gβ f β XI π( ); π( ) ≥> 0, β≡∈ N1 1+ … N1 N2.+, ,=ˇ

Ž Ẑ

P̃

P̃

Ž Ẑ

Ž X̌ π̌ Ẑ X̂ π̂

f β ZI( ) f β X; π( ) ≥> 0, β≡ N1 1+ … N1 N2, f α Ẑ
II( ) f α X̂; π̂( ) ≥> 0, α≡+, , 1 … N1., ,= =ˇ ˇ ˇ

P̃ P̃

X̌ X̂

P̃

ψi
I π( ) xi

I π( ) x̂i
I π( )– 0, i≥≡ 1 … n,, ,=ˇ

ψi
II π( ) x̂i

II π( ) xi
II π( )– 0, i≥≡ 1 … n,, ,=ˇ

P̃

π̌ π̂
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ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ PI ∩ PII ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ıÓÚfl ·˚ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ:

ùÚË ÛÒÎÓ‚Ëfl ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â ÒËÒÚÂÏ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚:

áÌ‡˜ÂÌËfl ÎÂ‚˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚, ÂÒÎË ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ÍÎ˛‚Ó‚ (ΩI(π)) Ë

(ΩII(π)) Í‡Í ÙÛÌÍˆËË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ÍÎ˛‚Ó‚ (PI) Ë (PII).

åÌÓÊÂÒÚ‚Ó  ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ π, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÂÂ-
ÏÂÌÌ˚ı x1, …, xn ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÏÓ‰ÂÎË, Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÏÓÂ Ω(π), ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓ˜ÍÛ, fl‚Îfl˛˘Û-
˛Òfl ÏËÌË-ÍÎ˛‚ÓÏ ‰Îfl ΩI(π) Ë Ï‡ÍÒË-ÍÎ˛‚ÓÏ ‰Îfl ΩII(π) (Ì‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ Ω(π) = ΩI(π) ∩ ΩII(π)),
ÏÓÊÌÓ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ ÍÓÏÔÓÏËÒÒÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. äÓÏÔÓÏËÒÒÌ˚ı ÔÓÚÓÏÛ,
˜ÚÓ Ú‡ÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÏÓ‰ÂÎË, ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â Â¯ÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰-
ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÛ·˚‚‡˛˘Ëı ÍËÚÂËÂ‚, ÏËÌËÏËÁËÛÂÏ˚ı Ì‡ ΩI(π) Ë
Ï‡ÍÒËÏËÁËÛÂÏ˚ı Ì‡ ΩII(π). äÓÌÂ˜ÌÓ, ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â Á‡‰‡˜Ë Â¯‡˛ÚÒfl ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓ, ÂÒÎË ÍÓ-
Ó‰ËÌ‡Ú˚ ÍÎ˛‚Ó‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÏÌÓÊÂÒÚ‚ Û‰‡ÂÚÒfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â fl‚ÌÓ ËÎË ‡Î„ÓËÚÏË-
˜ÂÒÍË Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

1.5. äÎ˛‚˚ Ë Â¯ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ Û‡‚ÌÂÌËÈ. Ç‡ÊÌ˚È ‰Îfl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÓËË Ë ÔËÍÎ‡‰Ì˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÍÎ‡ÒÒ ÏÌÓÊÂÒÚ‚, ËÏÂ˛˘Ëı ÍÎ˛‚˚, ÔÓÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ÏË Û‡‚ÌÂÌËÈ:

(13)

‚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË, ˜ÚÓ ‚ÂÍÚÓ-ÙÛÌÍˆËfl F(X) = ( fα(X)) Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ Í‡ÍÓÏÛ-ÎË·Ó ËÁ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
ÚÂÓÂÏ 1 Ë 2 Ó ÍÎ˛‚‡ı. ÑÎfl ÚÓ„Ó ̃ ÚÓ·˚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı Â¯ÂÌËÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (13) ·˚ÎÓ
Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ ÒÌËÁÛ Ë Ò‚ÂıÛ, ·Û‰ÂÏ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ Ì‡ Â¯ÂÌËfl X Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl
X ∈ A Ë X ∈ MB, „‰Â A Ë B – ÚÓ˜ÍË ËÁ Rn Ë A < B.

ÖÒÎË ΩF – ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚ÒÂı Â¯ÂÌËÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (13) Ë M(A; B) ≡ A ∩ MB, ÚÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ΩF ∩
∩ M(A; B), ΩF(≥) ∩ M(A; B) Ë ΩF(≤) ∩ M(A; B), „‰Â ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ΩF(≥) Ë ΩF(≤) ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚ F(X) ≥ 0 Ë F(X) ≤ 0; ·Û‰ÂÏ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ ÌÂÔÛÒÚ˚ÏË. á‡ÏÂ-
ÚËÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ΩF ∩ M(A; B) ≠ ∅ , ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ΩF ⊂  ΩF(≥), ΩF ⊂  ⊂ Ω F(≤) Ë
ΩF = ΩF(≥) ∩ ΩF(≤).

èÛÒÚ¸ fα(X) = fα(xi(α); Xi(α)) Ë ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ΩF(≥) ∩ M(A; B) Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÚÂÓÂÏ 1 Ë 2

Ó ÏËÌË-ÍÎ˛‚Â. íÓ„‰‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÏËÌË-ÍÎ˛‚ (ΩF(≥); A, B) ≡ (ΩF(≥) ∩ M(A; B)). èÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ,
˜ÚÓ ÓÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÚÓ˜ÍÓÈ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ H ∩ M(A; B), „‰Â H = . Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, Í‡Í

ÎÂ„ÍÓ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸, ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ÍÎ˛‚‡ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛Ú ÒËÒÚÂÏÂ Û‡‚ÌÂÌËÈ (13) Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÏË-

ÌË-ÍÎ˛‚ (ΩF(≥); A, B) fl‚ÎflÂÚÒfl ÏËÌË-ÍÎ˛‚ÓÏ ‰Îfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ΩF ∩ M(A; B) Â¯ÂÌËÈ ÒËÒÚÂÏ˚
(13), Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘Ëı Ó„‡ÌË˜ÂÌË˛ X ∈ M(A; B). èË ˝ÚÓÏ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Â¯ÂÌËÈ ΩF ÌÂ Ó·flÁ‡ÌÓ
·˚Ú¸ Á‡ÏÍÌÛÚ˚Ï ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ‰Îfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ΩF(≥) ∩ M(A; B) ËÎË
‰Îfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ΩF(≤) ∩ M(A; B) ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ÚÂÓÂÏ 1 Ë 2 Ó Ï‡ÍÒË-ÍÎ˛‚Â Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘ËÈ Ï‡ÍÒË-ÍÎ˛‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÚÓ˜ÍÓÈ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ H ∩ M(A; B). íÓ„‰‡ Ï‡ÍÒË-ÍÎ˛‚

(ΩF(≥); A, B) ËÎË (ΩF(≤); A, B) fl‚ÎflÂÚÒfl Ï‡ÍÒË-ÍÎ˛‚ÓÏ ‰Îfl ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ΩF ∩ M(A; B) ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚‡ Â¯ÂÌËÈ ΩF ÒËÒÚÂÏ˚ Û‡‚ÌÂÌËÈ (13).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÂ‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË Â¯ÂÌËÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (13), ÔÓÓÊ‰‡ÂÏÓÈ ‚ÂÍÚÓ-
ÙÛÌÍˆËÂÈ F(X) ËÁ ÍÎ‡ÒÒ‡, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ Ò‚flÁË Ò ÚÂÓËÂÈ ÍÎ˛‚Ó‚, ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÒÚ˚ı
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËflı Ó· Ó·Î‡ÒÚflı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ωα ÙÛÌÍˆËÈ fα(X) Ë ÚÓ˜Í‡ı A, B, ÒÂ‰Ë Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚ı Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ M(A; B) Â¯ÂÌËÈ ̋ ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Û‡‚ÌÂÌËÈ ÂÒÚ¸ ÓÒÓ·ÓÂ Â¯ÂÌËÂ – ÏËÌË- ËÎË
Ï‡ÍÒË-ÍÎ˛‚. åÂÚÓ‰˚ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl Ú‡ÍËı ÓÒÓ·˚ı Â¯ÂÌËÈ ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â ÌÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl.
àı ̂ ÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‚˚·Ë‡Ú¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÔÂˆËÙËÍË ÙÛÌÍˆËÈ fα(X), Á‡‰‡˛˘Ëı ÒËÒÚÂÏÛ (13).
ç‡„Îfl‰ÌÓ ˝ÚÓ ‚Ë‰ÌÓ Ì‡ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÏ ‚ (Ö¯Ó‚, 2002, Ò. 17–20) „‡ÙË˜ÂÒÍË ËÁÓ·‡ÊÂÌÌÓÏ ÔËÏÂ-
Â ÒËÒÚÂÏ˚ Û‡‚ÌÂÌËÈ f1(x1; x2) = 0, f2(x2; x1) = 0, ÒÂ‰Ë Â¯ÂÌËÈ ÍÓÚÓÓÈ ËÏÂ˛ÚÒfl ÏËÌË-ÍÎ˛‚˚,

π PI( ) PII, π̂ PII( ) PI.∈ ∈ˇ

ψi
I π PI( )( ) 0 Ë ψi

II π̂ PII( )( ) 0, i≥ ≥ 1 … n., ,=ˇ

X̌

X̂ π̌ π̂

P̃

f α X( ) 0, α 1 … n, X Rn,∈, ,= =

M

M

X̌ X̌
ωα

α
∩

X̌

X̂ X̂
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Ï‡ÍÒË-ÍÎ˛‚˚ Ë S-ÍÎ˛‚˚ Ò‚flÁÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚, Á‡‰‡‚‡ÂÏ˚ı ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ÏË f1 ≥ 0, f1 ≤ 0,
f2 ≥ 0, f2 ≤ 0. 

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û, ̃ ÚÓ Û‡‚ÌÂÌËfl (13) ÌÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË Í ‚Ë‰Û X = F (X),
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÏÛ ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ú¸ Â¯ÂÌËÂ Í‡Í ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÛ˛ ÚÓ˜ÍÛ ÓÚÓ·‡ÊÂÌËfl F(X). èÂÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ (13) Í ‚Ë‰Û X = F(X) ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÌÂ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, Ë ÔËÏÂÌËÏÓÒÚ¸
˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ÚÓ˜ÂÍ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl f (X)  F(X).
èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ì‡ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‡„ÛÏÂÌÚ˚ xi(α) ÙÛÌÍˆËÈ fα ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÏÓÌÓÚÓÌÌÓÒÚË ÌÂ Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡-
˛ÚÒfl, ÚÓ ‚˚·Ó Ú‡ÍÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ (3), ̃ ÚÓ ÓÚÓ·‡ÊÂÌËÂ F(X) Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÚÂ·ÛÂÏ˚ÏË
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÛ˛ Á‡‰‡˜Û, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ ÌÂ ËÏÂÚ¸ Â¯ÂÌËfl ËÎË
·˚Ú¸ ÒÎË¯ÍÓÏ ÒÎÓÊÌÓÈ ‚ Í‡ÍÓÏ-ÎË·Ó ÒÏ˚ÒÎÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÓÒÓ·˚ı Â¯ÂÌËÈ-ÍÎ˛‚Ó‚
Û ÒËÒÚÂÏ Û‡‚ÌÂÌËÈ (13), ËÏÂ˛˘Ëı ÌÂÂ‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Â¯ÂÌËfl, ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, ÓÚÌÓÒfl-
˘ËıÒfl Í ÒËÒÚÂÏ‡Ï ‚Ë‰‡ X = F(X).

á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚ fl‰Â ‡·ÓÚ, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚ı ÏÂÊÓÚ‡ÒÎÂ‚˚Ï ÏÓ‰ÂÎflÏ, Ì‡ÔËÏÂ ‚ (ÅÂÎÂÌ¸ÍËÈ,
1967, 1968; ÅÛÒ˚„ËÌ, 1976; Å‡„ËÌÓ‚ÒÍËÈ, 1977; Å‡„ËÌÓ‚ÒÍËÈ, ÅÛÒ˚„ËÌ, ê‡‰˜ÂÌÍÓ, 1978; Å‡„Ë-
ÌÓ‚ÒÍËÈ, ÅÛÒ˚„ËÌ, 1980), Ì‡ ÓÚÓ·‡ÊÂÌËÂ F(X) Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂ, „‡‡ÌÚËÛ˛˘ÂÂ
Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ÚÓ˜ÍË, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÔÓ˘‡ÂÚ Á‡‰‡˜Û ÂÂ ˜ËÒ-
ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl. íÛ‰ÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú, ÍÓ„‰‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ω, Á‡‰‡‚‡ÂÏÓÂ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ÏË (4),
‚ ÍÓÚÓ˚ı N ÌÂ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‡‚ÌÓ n, ÌÂÒ‚flÁÌÓ Ë ‡ÒÔ‡‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ò‚flÁÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ
ËÎË ÒÓ‰ÂÊËÚ ÚÓ˜ÍË X, ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú Ï‡Î˚Â ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË, ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ÍÓÚÓ˚ı Ò Ω
ËÏÂ˛Ú ‡ÁÏÂÌÓÒÚË, Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ X. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÒÎÛ˜‡Â N = n ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Â¯ÂÌËÈ ÒËÒÚÂÏ˚
(13) ÏÓÊÂÚ ÌÂ ·˚Ú¸ ‰ËÒÍÂÚÌ˚Ï. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚‡ÊÌÛ˛ ‰Îfl ÔËÎÓÊÂÌËÈ Á‡‰‡˜Û Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl
ÍÎ˛‚Ó‚ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÁÛ˜‡Ú¸ ÌÂ ‚ Ó·˘ÂÏ ‚Ë‰Â, ‡ ‰Îfl ‚˚·Ë‡ÂÏ˚ı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ÏÓ‰ÂÎÂÈ, Á‡‰‡˛˘Ëı
ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ω.

2. äéçëíêìàêéÇÄçàÖ åçéÜÖëíÇ, áÄåäçìíõï éíçéëàíÖãúçé 
èéäééêÑàçÄíçõï éèÖêÄñàâ åàçàåàáÄñàà à åÄäëàåàáÄñàà

Ç ‡Á‚Ë‚‡ÂÏÓÈ ÚÂÓËË ÍÎ˛‚Ó‚ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÂÍË
Á‡ÏÍÌÛÚÓÒÚË ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË Ë Ï‡ÍÒËÏËÁ‡ˆËË,
ÍÓÚÓ˚Â ·Û‰ÂÏ Í‡ÚÍÓ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÍÓ-ÓÔÂ‡ˆËflÏË, Ë Á‡‰‡ÌËfl ËÏÂ˛˘Ëı ÍÎ˛‚˚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚, Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÒËÒÚÂÏ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚ Ë Û‡‚ÌÂÌËÈ. éÔÂ‰ÂÎËÏ ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Á‡ÏÍÌÛÚÓÒÚË
ÏÌÓÊÂÒÚ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓ-ÓÔÂ‡ˆËÈ ËÎË, ÍÓÓÚÍÓ, ÍÓ-Á‡ÏÍÌÛÚÓÒÚË, ÌÂ Ò‚Ó‰fl˘ËÂÒfl Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ
ÚÂÓÂÏ˚ 2 Ó ÍÎ˛‚‡ı, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÂ‰ÎÓÊËÏ ÒËÒÚÂÏÛ ÓÔÂ‡ˆËÈ Ì‡‰ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ÏË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Û˛ ÍÓÌ-
ÒÚÛËÓ‚‡Ú¸ ÌÓ‚˚Â, ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÓ Á‡‰‡‚‡ÂÏ˚Â ÍÓ-Á‡ÏÍÌÛÚ˚Â ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ËÁ ÍÓ-Á‡ÏÍÌÛÚ˚ı ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚. 

èÂ‚‡fl ËÁ Ú‡ÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ Ó˜Â‚Ë‰Ì‡: ̋ ÚÓ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ‚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË, ̃ ÚÓ
ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ ÌÂÔÛÒÚÓ. ÇÚÓ‡fl ÓÔÂ‡ˆËfl, Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ‡fl ‚ ÚÂÓÂÏÂ 2 Ó ÍÎ˛‚‡ı, – ˝ÚÓ
ÓÔÂ‡ˆËfl ÔÂÂıÓ‰‡ ÓÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Ω Í Â„Ó ‰ÓÔÓÎÌÂÌË˛ – ÏÌÓÊÂÒÚ‚Û DΩ. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÂÒÎË ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚Ó Ω Á‡‰‡ÂÚÒfl ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚ÓÏ f (xi; Xi) ≥ 0, „‰Â ÙÛÌÍˆËfl f (X) ÌÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔÓ ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï xj,
j ≠ i, ÚÓ ÓÌÓ Á‡ÏÍÌÛÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË, ‡ ‰ÓÔÓÎÌÂÌËÂ Í Ω –
ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó DΩ, Á‡‰‡‚‡ÂÏÓÂ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚ÓÏ f (xi; Xi) < 0 ËÎË ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚ÓÏ g(xi; Xi) ≡ –f (xi; Xi) > 0, Á‡-
ÏÍÌÛÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ Ï‡ÍÒËÏËÁ‡ˆËË. íÂÚ¸ÂÈ ÓÔÂ‡ˆËÂÈ Ì‡‰ ÏÌÓÊÂ-
ÒÚ‚‡ÏË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÈ ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ú¸ ÍÓ-Á‡ÏÍÌÛÚ˚Â
ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡, fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÔÂ‡ˆËfl Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ÍÓ-Á‡ÏÍÌÛÚ˚ı, ÔÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌË˛, ÏÌÓÊÂÒÚ‚. éÌ‡
ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ ÙÓÏÛÎËÓ‚ÍÂ ÚÂÓÂÏ˚ 2 Ó ÍÎ˛‚‡ı Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Â‰ÍÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ˝ÍÓ-
ÌÓÏËÍÓ-Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËË ıÓÚfl ·˚ ÔÓÚÓÏÛ, ̃ ÚÓ ÌÂ ÒÓı‡ÌflÂÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ‚˚ÔÛÍÎÓÒÚË
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÏÌÓÊÂÒÚ‚.

ç‡˜ÌÂÏ Ò ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÁ‡ˆËË ÔÓÌflÚËÈ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ Ë Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ‚ ÚÂÏËÌ‡ı ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓËÒÍ ÌÓ‚˚ı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÍÓ-Á‡ÏÍÌÛÚÓÒÚË ÏÌÓÊÂÒÚ‚. á‡ÚÂÏ ‡ÒÒÏÓÚËÏ
‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ËÒıÓ‰Ì˚ı ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÈ Ó ÙÛÌÍˆËflı, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‰Îfl Á‡‰‡ÌËfl ÍÓ-Á‡-
ÏÍÌÛÚ˚ı ÏÌÓÊÂÒÚ‚, Ë Ó· ÓÔÂ‡ˆËflı Ì‡‰ Ú‡ÍËÏË ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ÏË. í‡ÍÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ, Í‡Í ˝ÚÓ
·Û‰ÂÚ ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó, ‚˚fl‚ËÚ¸, Ì‡fl‰Û Ò ÒËÚÛ‡ˆËÂÈ, Û„‡‰‡ÌÌÓÈ ‚ ÙÓÏÛÎËÓ‚ÍÂ ÚÂÓÂÏ˚ 2 Ó
ÍÎ˛‚‡ı, ‰Û„ËÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÍÓ-Á‡ÏÍÌÛÚÓÒÚË ÏÌÓÊÂÒÚ‚ Ë ÔÂ‰ÎÓÊËÚ¸ ÒÔÓÒÓ·˚ Ëı ÍÓÏ-
·ËÌËÓ‚‡ÌËfl.

2.1. àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ÔÓÌflÚËfl Ë Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl. ÅÛ‰ÂÏ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ‚ Rn, ÓÔÂ‡ˆËË
ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl (∩) Ë Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl (∪ ) Ì‡‰ ÌËÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‡ˆË˛ ÔÂÂıÓ‰‡ ÓÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Ω Í ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ‰Îfl ÌÂ„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚Û DΩ. 
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ùÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚Ï Ì‡ÁÓ‚ÂÏ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó, Á‡‰‡‚‡ÂÏÓÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚:

Í‡Ê‰ÓÂ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ ÙÛÌÍˆË˛ f (X), X ∈ Rn, ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‚ R1.

ä-ÒÎÓÚÓ‚ÓÈ ·Û‰ÂÏ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÙÛÌÍˆË˛ f (X), Û ÍÓÚÓÓÈ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ k ‡„ÛÏÂÌÚÓ‚ (0 ≤ k ≤ n), Ó·Ó-
ÁÌ‡˜‡ÂÏ˚Â xi(1), …, xi(k).

íÓ„‰‡ f (X) ≡ f (xi(1), …, xi(k); Xi(1), …, i(k)), „‰Â Xi(1), …, i(k) – (n – k)-ÏÂÌ˚È Ì‡·Ó ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı xj, j ≠ i(l),
l = 1, …, k.

ã˛·ÓÈ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚È ‡„ÛÏÂÌÚ – ÔÂÂÏÂÌÌÛ˛ xi(k) – ·Û‰ÂÏ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÒÎÓÚÓÏ ËÎË ÒÎÓÚÓ‚ÓÈ ÔÂ-
ÂÏÂÌÌÓÈ1. ÄÌ‡ÎËÁ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒÎÓÚÓ‚˚ı ÙÛÌÍˆËÈ, ÔË‚Â‰¯ËÈ Í ÙÓÏÛÎËÓ‚ÍÂ ÚÂÓÂÏ˚ 2 Ó ÍÎ˛‚‡ı,
Á‡ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ó„‡ÌË˜ËÚ¸Òfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÌÛÎ¸ÒÎÓÚÓ‚˚ı (k = 0) Ë Ó‰ÌÓÒÎÓÚÓ‚˚ı (k = 1) ÙÛÌÍˆËÈ.
ê‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ‡„ÛÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â (ÒÎÓÚÓ‚˚Â) Ë ÌÂ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÓÔ‡‚‰˚‚‡ÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ
ÙÛÌÍˆËfl ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ ÒÎÓÚÓ‚˚Ï Ë ÌÂÒÎÓÚÓ‚˚Ï ‡„ÛÏÂÌÚ‡Ï.

ÅÛ‰ÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÙÛÌÍˆËË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÂÂ ‡„ÛÏÂÌÚÛ xj: ÌÂÛ·˚‚‡-
ÌËÂ, Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÏÓÂ f (…, , …); ÌÂ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ, Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÏÓÂ f (…, xi, …). ÅÛ‰ÂÏ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸,
˜ÚÓ Ú‡ÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ ÙÛÌÍˆËfl f (X) Ó·Î‡‰‡ÂÚ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÏ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â H ⊂ ω f , „‰Â ωf – ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó,
Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÓÌ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡.

äÎ‡ÒÒ˚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚, Á‡ÏÍÌÛÚ˚ı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌ˚ı ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË Ë Ï‡Í-
ÒËÏËÁ‡ˆËË, Ó·ÓÁÌ‡˜ËÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Mmin Ë Mmax, ÌÂ ÍÓÌÍÂÚËÁËÛfl, ÂÒÎË ̋ ÚÓ ÌÂ ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl,
‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Rn, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Ω.

ÑÎfl Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÏÌÓÊÂÒÚ‚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÛÌÍˆËË f (X), ·Û‰ÂÏ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ú‡ÍÊÂ ÒËÏ‚ÓÎ˚ “≥>” Ë “<≤”, ‚‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ ÙÓÏÛÎËÓ‚Í‡ı ÚÂÓÂÏ˚ 2 Ó ÍÎ˛‚‡ı. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ωf (≥>) Á‡‰‡ÂÚÒfl ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚ÓÏ f (X) ≥ 0 ËÎË ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚ÓÏ f (X) > 0. ùÚÓ ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ Ó„‡ÌË˜ËÚ¸Òfl ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂÏ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ Ωf(≥), Ωf (>) Ë Ωf (≥>), ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚ Ωf (≤), Ωf (<) Ë Ωf (<≤) ÒÎÂ‰Û˛Ú ËÁ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÙÛÌÍˆËË – f (X).

Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ·Û‰ÂÏ ËÒıÓ‰ËÚ¸ ËÁ ÒÓ„Î‡¯ÂÌËfl, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ÙÛÌÍˆËË fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÌÛÎ¸ÒÎÓÚÓ‚˚ÏË ËÎË Ó‰ÌÓÒÎÓÚÓ‚˚ÏË Ë ÔÓ ‚ÒÂÏ ÌÂ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ‡„ÛÏÂÌÚ‡Ï ÌÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ËÎË ÌÂ
Û·˚‚‡˛Ú. èË ˝ÚÓÏ ÙÛÌÍˆËfl, Ì‡Á˚‚‡ÂÏ‡fl Ó‰ÌÓÒÎÓÚÓ‚ÓÈ, ÏÓÊÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Ë Í‡Í ÌÛÎ¸ÒÎÓ-
ÚÓ‚‡fl, ÂÒÎË ÓÌ‡ ÌÂ Û·˚‚‡ÂÚ ËÎË ÌÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔÓ ‚ÒÂÏ ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï x1, …, xn. ã˛·‡fl ÔÂÂÏÂÌÌ‡fl
xj, ÌÂ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÏ‡fl ‚ ˜ËÒÎÓ ‡„ÛÏÂÌÚÓ‚ ÙÛÌÍˆËË f (X), ÏÓÊÂÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ÂÂ “ÌÂ‚˚‰ÂÎÂÌ-
Ì˚È ‡„ÛÏÂÌÚ”.

èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓ„‰‡ ÙÛÌÍˆËfl ÔÓ ÌÂ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ‡„ÛÏÂÌÚ‡Ï ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎ‡·Ó ÏÓÌÓÚÓÌÌÓÈ,
ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ‰ÓÍ‡Á‡Ú¸ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Ωf (≥) ÌË Í Mmin, ÌË Í Mmax.

èÛÒÚ¸ ÙÛÌÍˆËË f (xi, Xi) Ë g(xj, Xj), ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‡„ÛÏÂÌÚ˚ ÍÓÚÓ˚ı xi Ë xj ÌÂ Ó·flÁ‡Ì˚ ÒÓ‚Ô‡‰‡Ú¸,
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚Â ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Ωf (≥>) Ë Ωg(≥>). íÓ„‰‡ ËÁ ÚÂÓÂÏ˚ 2 Ó ÍÎ˛‚‡ı ÒÎÂ‰ÛÂÚ,
˜ÚÓ ˝ÚË ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Ë Ëı ÌÂÔÛÒÚÓÂ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ ÍÓ-Á‡ÏÍÌÛÚ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓÍÓÓ‰Ë-

Ì‡ÚÌÓÈ ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl f (xi, ), g(xj, ) ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡
Ωf (≥>), Ωg(≥>) Ë Ωf (≥>) ∩ Ωg(≥>) ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú Mmax.

ãÂ„ÍÓ Û·Â‰ËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ‚ ‰Û„Ëı ÒÎÛ˜‡flı ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Ωf (≥>), Ωg(≥>) Ë Ëı ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ ÏÓ„ÛÚ ÌÂ
·˚Ú¸ ÍÓ-Á‡ÏÍÌÛÚ˚ÏË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·˘ÂÈ ‰Îfl ÌËı ÔÓÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ÚÂÓÂÏ‡ 2 Ó ÍÎ˛‚‡ı ‰‡ÂÚ ËÒ˜ÂÔ˚‚‡˛˘ÂÂ, ‚ ÚÂÏËÌ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔÓÌflÚËÈ Ë ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÈ, ÓÔË-
Ò‡ÌËÂ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÍÓ-Á‡ÏÍÌÛÚ˚ı ÏÌÓÊÂÒÚ‚, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı
ÍÓ-Á‡ÏÍÌÛÚ˚ı ÏÌÓÊÂÒÚ‚. èÂ‰ÒÚ‡‚ËÏÓÂ ‚ ‚Ë‰Â ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÍÓ-Á‡ÏÍÌÛÚ˚ı ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·˘ÂÈ ‰Îfl ÌËı ÓÔÂ‡ˆËË ÏÌÓÊÂÒÚ‚ ·Û‰ÂÏ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ èmin-ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ ËÎË èmax-ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚ÓÏ, ËÌÓ„‰‡ ÒÓÍ‡˘‡fl ˝ÚË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Ó è-ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡, ÂÒÎË ÛÍ‡Á‡ÌËÂ ÔÓÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ
ÓÔÂ‡ˆËË ÏÓÊÌÓ ÓÔÛÒÚËÚ¸ ·ÂÁ Û˘Â·‡ ‰Îfl ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ÒËÚÛ‡ˆËË. ëËÏ‚ÓÎ “è” Á‰ÂÒ¸ Á‡ÏÂÌflÂÚ ÒËÏ-
‚ÓÎ “∩” ÓÔÂ‡ˆËË ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚. ùÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚Â ÍÓ-Á‡ÏÍÌÛÚ˚Â ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
Ò˜ËÚ‡Ú¸ ̃ ‡ÒÚÌ˚ÏË ÒÎÛ˜‡flÏË è-ÏÌÓÊÂÒÚ‚. íÂÓÂÏ‡ 2 Ó ÏËÌË-ÍÎ˛‚‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÛÒÎÓ‚ËÂ,
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ω ·˚ÎÓ èmin-ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ ËÎË èmax-ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ.

1 ÄÌ„ÎËÈÒÍËÈ ÚÂÏËÌ “slot”, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ‚ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌËÍÂ, ÔÂÂ‚Ó‰ËÚÒfl Í‡Í “Ô‡Á”, “˘ÂÎ¸” ËÎË “‚˚ÂÁ”.

Ωf ≥( ): f X( ) 0; Ωf >( ): f X( ) 0; Ωf <( ): f X( ) 0; Ωf ≤( ): f X( ) 0,≤<>≥

x j

X
i

X
j
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Ö¯Ó‚

ÑÎfl ÒËÒÚÂÏ˚ ÙÛÌÍˆËÈ F = { fα(X)} ‚‚Â‰ÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Îfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚:

(14)

Ë ÓÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ èFmin ⊂  Mmin, èFmax ⊂  Mmax.
2.2. äÓ-Á‡ÏÍÌÛÚ˚Â ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÍÓ-Á‡ÏÍÌÛ-

Ú˚ı ÏÌÓÊÂÒÚ‚. èÂÂÈ‰ÂÏ Í ‡Ì‡ÎËÁÛ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÌÛÎ¸ÒÎÓÚÓ‚˚ı Ë Ó‰ÌÓÒÎÓÚÓ‚˚ı
ÏÌÓÊÂÒÚ‚, ÍÓ-Á‡ÏÍÌÛÚ˚ı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ıÓÚfl ·˚ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÔÓÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ‰‚Ûı ÙÛÌÍˆËÈ f(X) Ë g(X) ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ ‚ÒÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËÈ ‡Á‰Â-
ÎÂÌËfl Ëı ‡„ÛÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â Ë ÌÂ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â, „ËÔÓÚÂÁ Ó ÒÎ‡·ÓÈ ÏÓÌÓÚÓÌÌÓÒÚË ÙÛÌÍˆËÈ
ÔÓ ÌÂÒÎÓÚÓ‚˚Ï ‡„ÛÏÂÌÚ‡Ï ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ Ë ‰ÓÍ‡Á‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ, ‰Ó-
ÔÛÒÍ‡˛˘ÂÂ Ó·Ó·˘ÂÌËÂ Ì‡ ÒÎÛ˜‡È ÏÌÓ„Ëı ÙÛÌÍˆËÈ.

ãÂÏÏ‡ Ó ÍÓ-Á‡ÏÍÌÛÚÓÒÚË Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ‰‚Ûı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÏÌÓÊÂÒÚ‚. èÛÒÚ¸ f (X) Ë g(X), X ∈ Rn –
ÙÛÌÍˆËË Ò Ó·Î‡ÒÚflÏË ωf Ë ωg, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÓÌË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚, H ⊆ ω f ∩ ωg – ÌÂÔÛÒÚÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó
Ë H ∈ Mmin (‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÒÎÛ˜‡È H = ωf ∩ ωg). íÓ„‰‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ω = (ΩHf ) ∩ (ΩHg), „‰Â ΩHf ≡
≡ Ωf (≥>) ∩ H, ΩHg ≡ Ωg(≥>) ∩ H, Á‡ÏÍÌÛÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ ÏËÌËÏË-
Á‡ˆËË, ÂÒÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ıÓÚfl ·˚ Ó‰ÌÓ ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÍÓ-Á‡ÏÍÌÛÚÓÒÚË:

– ‰Îfl ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË:
1min) f (X) ≡ f (X), g(X) ≡ g(xi; Xi); (‚ ÒËÎÛ ÒËÏÏÂÚËË ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÙÛÌÍˆËÈ f Ë g ‚ÓÁ-

ÏÓÊÂÌ ÒÎÛ˜‡È f (X) = f (xi; Xi), g(X) = g(X));
2min) f (X) ≡ f (xi; Xi), g(X) = g(xi; Xi) 

(˜‡ÒÚÌ˚Ï ÒÎÛ˜‡ÂÏ ÛÒÎÓ‚ËÈ 1 min) Ë 2 min) ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Ô‡Û ÌÛÎ¸ÒÎÓÚÓ‚˚ı ÙÛÌÍˆËÈ f (X) Ë
g(X));

– ‰Îfl ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ Ï‡ÍÒËÏËÁ‡ˆËË:

1max) f (X) ≡ f ( ), g(X) ≡ g(xi; );

2max) f (X) ≡ f (xi; ), g(X) = g(xi; )

(˜‡ÒÚÌ˚Ï ÒÎÛ˜‡ÂÏ ÛÒÎÓ‚ËÈ 1 max) Ë 2 max) ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Ô‡Û ÌÛÎ¸ÒÎÓÚÓ‚˚ı ÙÛÌÍˆËÈ f ( ) Ë

g( )).
ÑÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÎÂÏÏ˚ ‰‡ÌÓ ‚ (Ö¯Ó‚, 2002, Ò. 24–26).
ÄÌ‡ÎËÁ ‰Û„Ëı ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÈ ËÒıÓ‰Ì˚ı ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÈ Ó ‚˚‰ÂÎÂÌËË ÒÎÓÚÓ‚˚ı ‡„ÛÏÂÌÚÓ‚ Ë

Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ÙÛÌÍˆËÈ ÔÓ ÌÂ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ‡„ÛÏÂÌÚ‡Ï ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ·ÂÁ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÈ
ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ Ë ‰ÓÍ‡Á‡Ú¸ ‰Û„ËÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl Á‡ÏÍÌÛÚÓÒÚË ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡
(ΩHf ) ∪ (ΩHg) ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ, ÂÒÎË ΩHf = Ωf (≥>) ∩ H, ΩHg = Ωg(≥>) ∩ H.

éÚÏÂÚËÏ, ̃ ÚÓ ‰Îfl ÙÛÌÍˆËÈ f (X) ≡ f (xi; Xi) Ë g(X) ≡ g(xj; Xj) ÔË i ≠ j ÚÓ˜Í‡ X I, II = min(X I; X II) ÏÓÊÂÚ
ÌÂ ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Û (ΩHf ) ∪ (ΩHg), ÍÓ„‰‡ XI ∈ Ω Hf, XI ∉ Ω Hg Ë XII ∈ Ω Hg, XII ∉ Ω Hf, ÂÒÎË

 =  Ë  = . Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â f (XI, II) ≡ f ( ; { }, { }, ) ≥ f ( ; { }, { }, ), ÌÓ ÔÓ-

ÒÍÓÎ¸ÍÛ  < , ÚÓ ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÁ ÌÂ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl ÙÛÌÍˆËË f ÔÓ ÔÂÂÏÂÌÌÓÈ xj ËÏÂÂÏ f ( ;

{ },{ }, ) ≤ f (XI) Ë ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó f (XI, II) ≥> 0 ÌÂ Ó·flÁ‡ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl, ıÓÚfl f (XI) ≥> 0. í‡ÍËÏ
ÊÂ Ó·‡ÁÓÏ Ì‡ıÓ‰ËÏ, ˜ÚÓ ÌÂ Ó·flÁ‡ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl Ë ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Ó g(XI, II) ≥ g(XII). ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
ÛÒÎÓ‚ËÂ ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËfl ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‡„ÛÏÂÌÚÓ‚ ÙÛÌÍˆËÈ f Ë g ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı 2min) Ë 2max) ÎÂÏÏ˚ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï. 

é‰Ì‡ÍÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‡ÒÒÛÊ‰ÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ÒÎÛ˜‡È ÙÛÌÍˆËÈ f (xi; Xi)
Ë g(xj; Xj), i ≠ j, ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó (ΩHf ) ∪ (ΩHg) Á‡ÏÍÌÛÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‡ˆËË min(XI;
XII). èË‚Â‰ÂÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ú‡ÍÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË, ÔËÏÂÌflÂÏÓÂ ‰Îfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı, ÌÂ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‰‚Ûı
ÙÛÌÍˆËÈ.

ÑÎfl ÙÛÌÍˆËË n ‡„ÛÏÂÌÚÓ‚ f (x1, …, xn), ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓÓÏ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â H ⊂ Rn, Ì‡-
ÁÓ‚ÂÏ n-‚ÂÍÚÓ (ÒÚÓÍÛ) Tf = (ti) ‚ÂÍÚÓÓÏ-ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓÏ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı ‰Îfl f (X), ÂÒÎË
ti = 0 ‰Îfl ‡„ÛÏÂÌÚ‡ xi, ÓÚ ÍÓÚÓÓ„Ó f (X) ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ Ì‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â H, Ë ti = 1 – ‰Îfl ‰Û„Ëı ‡„ÛÏÂÌ-

ΠFmin Ωf ≥>( ), ÂÒÎË f α X( )
α
∩ f α xi α( ); X

i α( )( ),= =

ΠFmax Ωf ≥>( ), ÂÒÎË f α X( )
α
∩ f α xi α( ); X

i α( )( ),= =

X X
i

X
i

X
i

X

X

xi
I II, xi

I x j
I II, x j

II xi
I xk

I xl
II x j

II xk
I xk

I xl
I x j

II

x j
II x j

I xi
I

xk
I xl

I x j
II
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ÚÓ‚. ÑÎfl ÒËÒÚÂÏ˚ ÙÛÌÍˆËÈ fα(X), α = 1, …, N, ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓÏ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı T{ fα} Ì‡ÁÓ‚ÂÏ
(N × n)-Ï‡ÚËˆÛ, ÒÚÓÍ‡ÏË ÍÓÚÓÓÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÂÍÚÓ˚ Tfα.

èÛÒÚ¸ Í‡Ê‰‡fl ÙÛÌÍˆËfl ÒËÒÚÂÏ˚ F = { fα} fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÛÎ¸ÒÎÓÚÓ‚ÓÈ ËÎË Ó‰ÌÓÒÎÓÚÓ‚ÓÈ. íÓ„‰‡ ‰Îfl
Ó‰ÌÓÒÎÓÚÓ‚˚ı ÙÛÌÍˆËÈ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÌÓÏÂ‡ i(α) ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‡„ÛÏÂÌÚÓ‚, ‡ ‰Îfl Ó‰ÌÓÒÎÓÚÓ‚ÓÈ
ÙÛÌÍˆËË ÌÓÏÂ i(α) ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ Ë ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ i(α) ∈ ∅ . Ç ÒÚÓÍ‡ı Ï‡ÚËˆ˚ T{ fα} ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ˚ tα, i(α) ÔÓÏÂÚËÏ ÁÌ‡ÍÓÏ “*”. ÑÎfl ‰‚Ûı Ó‰ÌÓÒÎÓÚÓ‚˚ı ÙÛÌÍˆËÈ f1 = f1(xi; Xi), f2 = f2(xj; Xj) Ò i ≠ j
Ï‡ÚËˆ‡ T{ fα} ÔËÏÂÚ ‚Ë‰:

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÓÚ Ò‚ÓËı ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‡„ÛÏÂÌÚÓ‚ xi Ë xj ÙÛÌÍˆËË f1 Ë f2 Ì‡ H Á‡‚ËÒflÚ Ë
 = 1,  = 1, ËÌ‡˜Â Ëı ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ ÓÚÌÂÒÚË Í ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡Ï Ëı ÌÂ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‡„ÛÏÂÌÚÓ‚. èË

˝ÚÓÏ ÌÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ i ≠ j.
îÛÌÍˆËË f1(X) Ë f2(X) Ì‡ÁÓ‚ÂÏ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ì‡ H ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÎÛ˜‡flı:

– ÂÒÎË f1(X) = f1(X), f2(X) = f2(X) ËÎË f1(X) = f1( ), f2(X) = f2( );

– ÂÒÎË f1(X) = f1(X), f2(X) = f2(xi; Xi) ËÎË f1(X) = f1( ), f2(X) = f2(xi; );

– ÂÒÎË f1(X) = f1(xi; Xi), f2(X) = f2(xi; Xi) ËÎË f1(X) = f1(xi; ), f2(X) = f2(xi; );

– ÂÒÎË f1(X) = f1(xi; Xi), f2(X) = f2(xj; ) ËÎË f1(X) = f1(xi; ), f2(X) = f2(xj; )

Ë i ≠ j, t1jt2i = 0 (‚ÒÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ÏË ÔË X ∈ H).
íÓ„‰‡ ÒËÒÚÂÏÛ ÙÛÌÍˆËÈ F = { fα} Ì‡ÁÓ‚ÂÏ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â H, ÂÒÎË Î˛·‡fl Ô‡‡ ËÁ

ÂÂ ÙÛÌÍˆËÈ, Ú.Â. fβ Ë fγ, β ≠ γ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â H.
Ç‚Â‰ÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÔ‡‚‰‡ÌÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ.
íÂÓÂÏ‡ 6 Ó ÍÓ-Á‡ÏÍÌÛÚÓÒÚË Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÏÌÓÊÂÒÚ‚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı ÒÓ„Î‡ÒÓ-

‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÙÛÌÍˆËÈ. èÛÒÚ¸ F = { fα}, X ∈ Rn – ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â H ∈ Mmin (ËÎË
Ì‡ H ∈ Mmax) ÒËÒÚÂÏ‡ ÌÂ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘Ëı (ËÎË ÌÂÛ·˚‚‡˛˘Ëı) ÔÓ ÌÂ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ‡„ÛÏÂÌÚ‡Ï
ÙÛÌÍˆËÈ. íÓ„‰‡ ÌÂÔÛÒÚÓÂ ÔÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌË˛ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Hfα(≥>) ≡ Ωfα(≥>) ∩ H) ≡

≡ ∪ FH{ fα(≥>)} Á‡ÏÍÌÛÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÚÓÓÈ
Á‡ÏÍÌÛÚÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó H, Ë ∪ FH{ fα(≥>)} ∈ Mmin (ËÎË ∪ FH{ fα(≥>)} ∈ Mmax).

ÑÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ˝ÚÓÈ ÚÂÓÂÏ˚ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ‚ (Ö¯Ó‚, 2002, Ò. 27–28).
èË‚Â‰ÂÏ ÔËÏÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÙÛÌÍˆËÈ F = { fα}, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚ËflÏ ˝ÚÓÈ ÚÂÓÂÏ˚.

èÛÒÚ¸ ÙÛÌÍˆËË fα(X), α = 1, …, 8, ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı xk, k = 1, …, 5, Ì‡ ÌÂÔÛÒÚÓÏ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â H ∈ Mmin ÌÂ
‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ÔÓ ÌÂ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ‡„ÛÏÂÌÚ‡Ï Ë ‰Îfl ÌËı Ï‡ÚËˆ‡-ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ T{ fα} Á‡‰‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Ú‡·ÎËˆ˚:

Ç ˝ÚÓÏ ÔËÏÂÂ ÙÛÌÍˆËË fβ(X), β = 1, 2, 3, ÌÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ÔÓ ‚ÒÂÏ ‡„ÛÏÂÌÚ‡Ï Ë ÌÂ Á‡‚ËÒflÚ Ì‡
H ÓÚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÁ ÌËı (‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÚÓÍ‡ı Ï‡ÚËˆ˚ T{ fα} ÌÂÚ ÔÓÏÂ˜ÂÌÌ˚ı ÁÌ‡ÍÓÏ
“*”Â‰ËÌËˆ Ë ÂÒÚ¸ ÌÛÎÂ‚˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚). ì ÙÛÌÍˆËÈ fα(xi(α); Xi(α)), α = 4, …, 8, ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‡„ÛÏÂÌÚ˚
Ò ÌÓÏÂ‡ÏË i(4) = i(5) = 1, i(6) = 2 Ë i(7) = i(8) = 4. Ç ÒÚÓÍ‡ı Ï‡ÚËˆ˚-ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Á‡ÍÎ˛-

k
α 1 2 3 4 5

1 0 1 1 1 1

2 1 1 0 0 1

3 1 1 0 1 0

4 1* (0) 1 (0) 1

5 1* (0) 1 (0) 0

6 (0) 1* 0 (0) 1

7 (0) (0) 1 1* 1

8 (0) (0) 0 1* 1

T f α{ } t11 … t1i* … t1 j … t1n

t21 … t2i … t1 j* … t2n 
 
 

.=

t1i* t2 j*

X X

X X
i

X
i

X
i

X j X
i

X
i

Ω
α
∪ (

α
∪
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Ö¯Ó‚

˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÒÍÓ·ÍË ÌÛÎË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÙÛÌÍˆËÈ fα, fγ (α ≠ γ),
ËÏÂ˛˘Ëı ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‡„ÛÏÂÌÚ˚.

Ç ÒËÎÛ ÚÂÓÂÏ˚ 6 (Ó ÍÓ-Á‡ÏÍÌÛÚÓÒÚË Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÏÌÓÊÂÒÚ‚) ÌÂÔÛÒÚÓÂ ÔÓ ÔÂ‰-
ÔÓÎÓÊÂÌË˛ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Hfα(≥>) Á‡ÏÍÌÛÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ ÏËÌËÏË-

Á‡ˆËË. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‰Û„Ëı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ ÚÂÓÂÏ˚ 2 Ó ÍÎ˛‚‡ı ÓÌÓ ËÏÂ-
ÂÚ ÏËÌË-ÍÎ˛‚.

2.3. ëËÒÚÂÏ˚ ÍÓ-Á‡ÏÍÌÛÚ˚ı ÏÌÓÊÂÒÚ‚. éÔÂ‰ÂÎËÏ ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚, Á‡ÏÍÌÛÚ˚ı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË ËÎË Ï‡ÍÒËÏËÁ‡ˆËË Ë Ú‡ÍËı, ˜ÚÓ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÏ˚Â ‚ ˝ÚË ÒËÒ-
ÚÂÏ˚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÍÓÌÒÚÛËÛ˛ÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ë Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl, ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı
Í ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚Ï ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡Ï. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Á‡‰‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛

ÙÛÌÍˆËÈ f (X) Ë g(xi; Xi) ËÎË f ( ) Ë g(xi; ). í‡ÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÓÊÌÓ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ÍÓ-Á‡ÏÍÌÛ-
Ú˚ı ÏÌÓÊÂÒÚ‚ Ë Ó·ÓÁÌ‡˜‡Ú¸ Amin Ë Amax. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Amin ⊂  Mmin Ë Amax ⊂  Mmax. èËÏÂ˚
‰ËÒÍÂÚÌ˚ı ÏÌÓÊÂÒÚ‚, Á‡ÏÍÌÛÚ˚ı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌ˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò˜ËÚ‡Ú¸,
˜ÚÓ Amin ≠ Mmin Ë Amax ≠ Mmax.

àÁ Ω1 ∈ Amin Ë Ω2 ∈ Amin ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Ω1 ∩ Ω2 ∈ Amin, ÂÒÎË, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, Ω1 ∩ Ω2 ≠ ∅ . èÓ˝ÚÓÏÛ
ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ ÛÒÎÓ‚Ëfl, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Â ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÓÔÂ‡ˆËfl Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚ ÌÂ ‚˚-
‚Ó‰ËÎ‡ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÒËÒÚÂÏ Amin Ë Amax.

àÁ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı Amin Ë Amax ËÏÂÂÚ ÒÏ˚ÒÎ ‚˚‰Â-
ÎËÚ¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÔÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂÂ ÚÂı ÛÒÎÓÊÌfl˛˘ËıÒfl ÛÓ‚ÌÂÈ. èÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ ÒËÒÚÂÏ˚ Amin, ÒÓ-
ÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ ÔÂ‚Ó„Ó, ‚ÚÓÓ„Ó Ë ÚÂÚ¸Â„Ó ÛÓ‚ÌÂÈ, ·Û‰ÂÏ Ó·ÓÁÌ‡˜‡Ú¸ Amin(1), Amin(2) Ë
Amin(3). ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎËÏ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ Amax(1), Amax(2) Ë Amax(3). åÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÔÂ-
‚Ó„Ó ÛÓ‚Ìfl – ˝ÚÓ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚Â ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Ωf (≥>) ∈ Amin, ÂÒÎË f (X) = f (X) ËÎË f (X) = f (xi; Xi), Ë

Ωf (≥>) ∈ Amax, ÂÒÎË f (X) = f ( ) ËÎË f (X) = f (xi; ). 

åÌÓÊÂÒÚ‚‡ ‚ÚÓÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ËÁ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ ÔÂ‚Ó„Ó ÛÓ‚Ìfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Ó‰ÌÓÈ ËÁ
ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ËÎË Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl. èÛÒÚ¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ω ∈ Amin(2) Ë ÓÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒËÒÚÂ-
ÏÓÈ ÙÛÌÍˆËÈ F = { fα(X)}, Ú‡ÍËı, ˜ÚÓ Ωfα(≥>) ∈ Amin(1). íÓ„‰‡ ËÁ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ,
˜ÚÓ Ω = èFmin ËÎË Ω = ∪ FHmin, ÂÒÎË ÒËÒÚÂÏ‡ F ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â H.

èÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ Amin(3) Ë Amax(3) Ó·‡ÁÛ˛Ú ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ËÁ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ ‚ÚÓÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl
(ÏÌÓÊÂÒÚ‚ ËÁ Amin(2) ËÎË Amax(2), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ) Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÓÔÂ‡ˆËÈ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl
ËÎË ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl. ÖÒÎË Ω1 ∈ Amin(2), Ω2 ∈ Amin(2), Ω1 ∩ Ω2 ≠ ∅ , ÚÓ Ω1 ∩ Ω2 ∈ Amin(3) ⊂ Amin. èÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ ÒÎÛ˜‡È, ÍÓ„‰‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÓÔÂ‡ˆËfl Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ÌÂÔÛÒÚ˚ı ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚ Ω1 Ë Ω2.

ÇÓÁÏÓÊÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÚË ‚‡Ë‡ÌÚ‡ Á‡‰‡ÌËfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚ Ω1 Ë Ω2 ‚ÚÓÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÍÓÌ-
ÒÚÛËÛÂÚÒfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ω1 ∪ Ω 2.

Ç‡Ë‡ÌÚ 1. èÛÒÚ¸ Ω1 = èF1min ∈ Amin(2) Ë Ω2 = èF2min ∈ Amin(2), „‰Â F1 Ë F2 – ÒËÒÚÂÏ˚ ÙÛÌÍˆËÈ
F1 = { fα(≥>)} Ë F2 = {gβ(≥>)}.

ÖÒÎË XI ∈ Ω 1, XII ∈ Ω 1, ÚÓ min(XI; XII) ∈ Ω 1 ⊂ Ω  = Ω1 ∪ Ω 2. èÓ˝ÚÓÏÛ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÚÓÎ¸-
ÍÓ ÒÎÛ˜‡È XI ∈ Ω 1, XII ∈ Ω 2 Ë XI ∉ Ω 2, XII ∉ Ω 1. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ XI, II ≡ min(XI; XII) ∈ Ω ,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ıÓÚfl ·˚ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÒËÒÚÂÏ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚:

(15)

‚ ÍÓÚÓ˚ı ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ËÌ‰ÂÍÒÓ‚ ϕ1 Ë ϕ2 ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ÙÛÌÍˆËÈ F1 Ë F2.
Ç (Ö¯Ó‚, 2002, Ò. 30) ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÌË Ó‰Ì‡ ËÁ ÒËÒÚÂÏ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚ (15) ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ

XI ∈ Ω 1 Ë XII ∈ Ω 2, ÂÒÎË Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÙÛÌÍˆËÈ F1 Ë F2 ÌÂ Ì‡ÎÓÊÂÌ˚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â
Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ÒÎÛ˜‡È, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ıÓÚfl ·˚ Ó‰Ì‡ ËÁ ÒËÒÚÂÏ ÙÛÌÍˆËÈ F1 = { fα}
ËÎË F2 = {gβ} ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÌÛÎ¸ÒÎÓÚÓ‚˚ı Ë ÌÂ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘Ëı ÔÓ ‚ÒÂÏ ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï ÙÛÌÍˆËÈ. èÛÒÚ¸
fα(X) = fα(X), α ∈ ϕ 1. íÓ„‰‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ω1 = fα(≥>) Ò ÌÂ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘ËÏË ÙÛÌÍˆËflÏË fα(X) “ÔË-

Úfl„Ë‚‡˛Ú” ÚÓ˜ÍÛ min(XI; XII), Ú.Â. ÔË XI ∈ Ω 1 Ë XII ∈ Ω 2 ‚ÒÂ„‰‡ XI, II ∈ Ω 1. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ‰Îfl ÒËÒÚÂ-
Ï˚ ÙÛÌÍˆËÈ { fα(X)} ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ:

Ω
α
∪

X X
i

X X
i

f α XI II,( ) ≥> 0, α ϕ 1, ÂÒÎË gβ XI II,( ) ≥> 0, β ϕ2,∈ ∈

Ω
α
∩

f α XI II,( ) f α xk
I{ } xl

II{ },( ) f α XI( ) ≥> 0, α ϕ 1, min XI; XII( ) Ω1 Ω1 ∪ Ω 2.⊂∈ ∈≥=
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Ç‡Ë‡ÌÚ 2. èÛÒÚ¸ Ω1 = èF1min = fα(≥>), „‰Â fα(X) = fα(xi; Xi), Ω2 = ∪Ω Hgβ(≥>), „‰Â gβ(X) =

= gβ(xi; Xi), Ë Ω ≡ Ω1 ∪  Ω2.

é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÎÛ˜‡È  XI ∈ Ω 1, XI ∉ Ω 2 Ë XII ∈ Ω 2, XII ∉ Ω 1

Ë Ì‡ÈÚË ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ‰Îfl XI, II ≡ min(XI; XII) ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚ fα(XI, II) ≥> 0,
α ∈  ϕ1 (ÚÓ„‰‡ XI, II ∈ Ω 1 ⊂  Ω) ËÎË ıÓÚfl ·˚ Ó‰ÌÓ ËÁ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚ gβ(XI, II) ≥> 0, β ∈ ϕ 2. èË ˝ÚÓÏ ÔÂ‰-
ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ÙÛÌÍˆËË ÒËÒÚÂÏ { fα} Ë {gβ} ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ËÎË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl Ì‡ Ó·˘ÂÏ ‰Îfl
ÌËı ÌÂÔÛÒÚÓÏ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â H ∈ Mmin, Ú.Â. Ω1 = èF1Hmin ≡ Ωfα(≥>) ∩ H).

àÁ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÂ‚Ó„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ω1, Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó Á‡‰‡‚‡ÂÏÓÂ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı
1 Ë 2, fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÚfl„Ë‚‡˛˘ËÏ, ÂÒÎË fα(X) = fα(X) ‰Îfl ‚ÒÂı α ∈ ϕ 1 (˝ÚÓÚ Ù‡ÍÚ ·˚Î ‰ÓÍ‡Á‡Ì ‰Îfl Î˛-
·Ó„Ó ËÁ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ ΩHgβ(≥>), β ∈ ϕ 2).

èÓÍ‡ÊÂÏ, ˜ÚÓ ÔËÚfl„Ë‚‡˛˘ËÏ ·Û‰ÂÚ Ë ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ω2, ÂÒÎË gβ(X) = gβ(X) ÔË ‚ÒÂı β ∈ ϕ 2. èÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ Ω1 ∈ Mmin, Ω2 ∈ Mmin, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ÒÎÛ˜‡È XI ∈ Ω 1, XI ∉ Ω 2 Ë XII ∈ Ω 2,
XII ∉ Ω 1.

èÛÒÚ¸ ÚÓ˜Í‡ XII ∈ Ω 2 Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÌÂ‡‚ÂÌÒÚ‚Û gβ(XI, II) ≥> 0 ÔË ÌÂÍÓÚÓÓÏ
β, ÚÓ„‰‡ ‰Îfl XI, II ≡ min(XI; XII) ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ:

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ Ω ∈ Mmin, ÂÒÎË ıÓÚfl ·˚ Ó‰ÌÓ ËÁ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ Ω1 = èF1Hmin
Ë Ω2 = èF2Hmin ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏÓÈ ÌÂ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘Ëı ÙÛÌÍˆËÈ, Ú.Â. fα(X) = fα(X), α ∈ ϕ 1 ËÎË
gβ(X) = gβ(X), β ∈ ϕ 2. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‰ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ Ω1 ∪ Ω 2 ∈ Mmax,
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ÌÂ Û·˚‚‡Î‡ ıÓÚfl ·˚ Ó‰Ì‡ ËÁ ÒËÒÚÂÏ ÙÛÌÍˆËÈ F1 = { fα} ËÎË F2 = {gβ} ÔÓ ‚ÒÂÏ
ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï.

Ç‡Ë‡ÌÚ 3. èÛÒÚ¸ Ó·‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Ω1 Ë Ω2 Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÓÔÂ‡ˆËË Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl
˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÏÌÓÊÂÒÚ‚ Ë Ω = Ω1 ∪ Ω 2. íÓ„‰‡ Ω1 = ∪Ω Hfα(≥>), „‰Â fα(X) = fα(xi(α); Xi(α)), Ë Ω2 =
= ∪Ω Hgβ(≥>), „‰Â gβ(X) = gβ(xi(β); Xi(β)), Ë Í‡Ê‰‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÙÛÌÍˆËÈ F1 = { fα} Ë F2 = {gβ} ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡Ì‡
Ì‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â H ∈ Mmin, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ω1 ∈ Mmin Ë Ω2 ∈ Mmin.

àÁ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚ ‚Ë‰‡ ∪Ω Hf(≥>) Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÒËÒÚÂÏ˚ ÙÛÌÍˆËÈ
flÒÌÓ, ˜ÚÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ω Á‡ÏÍÌÛÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‡ˆËË min(XI; XII) (ËÎË max(XI; XII), ÂÒÎË ÙÛÌÍ-
ˆËË { fα} Ë {gβ} ÌÂ Û·˚‚‡˛Ú ÔÓ ÌÂ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ‡„ÛÏÂÌÚ‡Ï) Ë ÒËÒÚÂÏ‡ ÙÛÌÍˆËÈ F ≡ { fα, gβ}, Ó·˙-
Â‰ËÌfl˛˘‡fl ÒËÒÚÂÏ˚ { fα} Ë {gβ}, ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡Ì‡ Ì‡ H. Ç ̋ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ω = Hfγ(≥>), fγ(X) – ÙÛÌÍˆËË

ÒËÒÚÂÏ˚ F.

ùÚËÏ Á‡‚Â¯‡ÂÚÒfl ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ ÚÂÚ¸Â„Ó ÛÓ‚Ìfl ÒËÒÚÂÏ Amin Ë Amax, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı Ó·˙-
Â‰ËÌÂÌËÂÏ ‰‚Ûı ÏÌÓÊÂÒÚ‚ ‚ÚÓÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl. èÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÛÓ‚ÌË ÏÌÓÊÂÒÚ‚, Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ÒËÒÚÂ-
Ï˚ Amin Ë Amax, ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡, ÍÓÌÒÚÛËÛÂÏ˚Â ËÁ ÏÌÓÊÂÒÚ‚, ÓÚÌÂÒÂÌÌ˚ı Í ÔÂ‰¯Â-
ÒÚ‚Û˛˘ËÏ (ÌËÊÌËÏ) ÛÓ‚ÌflÏ, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÔÂ‡ˆËÈ Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl Ë ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚. èÂ-
Â˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ Ú‡ÍËı ÏÌÓÊÂÒÚ‚ ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÌË Â‡ÎËÒÚË˜Ì˚Ï, ÌË ÔÓÎÂÁÌ˚Ï ËÁ-
Á‡ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚. èÓ˝ÚÓÏÛ Ó„‡ÌË˜ËÏÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ.

íÂÓÂÏ‡ 7 Ó ÍÓ-Á‡ÏÍÌÛÚÓÒÚË Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ‰‚Ûı ÏÌÓÊÂÒÚ‚. èÛÒÚ¸ Ω1, µ = èF1, µHmin, µ = 1, …,

N1; Ω2, ν = ∪ F2, νHmin, ν = 1, …, N2, Ë Ω = ( ) ∪  ( ) ≡ Ω1 ∪ Ω 2. íÓ„‰‡ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚

Ω ∈ Amin ⊂ Mmin, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚË (Ì‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â H) ÒËÒÚÂÏ˚ ÙÛÌÍˆËÈ F2 = {F2, 1,

…, }, Ó·˙Â‰ËÌfl˛˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÙÛÌÍˆËÈ F2, ν, ËÎË ÌÂ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËfl (Ì‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â H) ÔÓ ‚ÒÂÏ

‡„ÛÏÂÌÚ‡Ï ÙÛÌÍˆËÈ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÒËÒÚÂÏ F1 = {F1, 1, …, } ËÎË F2.

ÑÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË Ô‡ ÚÓ˜ÂÍ XI Ë XII, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı ‰‚ÛÏ ‡Á-

Ì˚Ï ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡Ï ËÁ ˜ËÒÎ‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ (Ω1, 1, …, , Ω2, 1, …, ), Ë ÔËÏÂÌÂÌËfl Í Ú‡ÍËÏ “Ô‡-

‡Ï” ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ ËÁ Amin(3). èÓ‰ÎÂÊ‡Ú ‡ÒÒÏÓÚÂÌË˛ ÚË ‚‡Ë‡ÌÚ‡: XI ∈ ,

Ω
α
∩

(
α
∩

gβ XI II,( ) gβ xk
I{ } xl

II{ },( ) gβ xk
II xl

II,( )≥ gβ XII( ) ≥> 0 Ë XI II, Ω2 Ω⊂∈ Ω 1 ∪ Ω 2.= = =

Ω
γ

∪

Ω1 µ,

µ
∪ Ω2 ν,

ν
∪

F
2 N2,

F
1 N1,

Ω
1 N1,

Ω
2 N2,

Ω
1 µ1,

5



66

ùäéçéåàäÄ à åÄíÖåÄíàóÖëäàÖ åÖíéÑõ      ÚÓÏ 43      ‹ 1      2007

Ö¯Ó‚

XII ∈ ; XI ∈ Ω 1, µ, XII ∈ Ω 2, ν; XI ∈  , XII ∈ ; ÌÓ ‰‚‡ ËÁ ÌËı ÌÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡Ú¸.

á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÚÂÓÂÏ‡ Ó ÍÓ-Á‡ÏÍÌÛÚÓÒÚË Ó·˙Â‰ËÌÂÌËfl ‰‚Ûı ÏÌÓÊÂÒÚ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ‡fl ‚ÏÂÒÚÂ Ò
‰Û„ËÏË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËflÏË Ë ‰ÓÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËflÏË, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡
ÒÎÓÊÌÓ ÛÒÚÓÂÌÌ˚Â ÍÓ-Á‡ÏÍÌÛÚ˚Â ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡.

Ç ÙÓÏÛÎËÓ‚ÍÂ ˝ÚÓÈ ÚÂÓÂÏ˚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Ω1, µ Ë Ω2, ν ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÓÔÂ‡-
ˆË˛ ÔÓÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ Ï‡ÍÒËÏËÁ‡ˆËË (Ω1, µ = èF1, µHmax; Ω2, ν = ∪ F2, νHmax). íÓ„‰‡ ‰Îfl Ω ∈ Amax ⊂
⊂  Mmax ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ‰‚Ûı ÛÒÎÓ‚ËÈ: ÒËÒÚÂÏ‡ ÙÛÌÍˆËÈ F2, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ ÌÂ-
Û·˚‚‡˛˘Ëı ÔÓ ÌÂ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ‡„ÛÏÂÌÚ‡Ï ÙÛÌÍˆËÈ, ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â H ∈ Mmax; Ó‰Ì‡
ËÁ ÒËÒÚÂÏ ÙÛÌÍˆËÈ F1 ËÎË F2 ÌÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔÓ ‚ÒÂÏ ‡„ÛÏÂÌÚ‡Ï Ì‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Â H.
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The Theory of Beaks and Modelling 

Ye. B. Yershov

We consider sets in finite-dimensional real space, which have points with minimal or maximal coordi-
nates in this space, called mini- and maxi-beaks. Sufficient conditions of beaks existence are formulated
and proved. The systems of inequalities, which specify such sets, consist of decreasing or increasing
functions of all (but one) the arguments. The optimization problem with increasing and decreasing cri-
teria within the beak-sets is identical to the problem of determination of the characteristic beaks. The
concept of generalized beak of a set, which is based on the specified quasi-order structure, is introduced
and the sufficient condition of its existence is examined in the paper. We consider the dependence of
beak coordinates of the parameters, which specify the families of sets, and the relation of beaks and the
solutions of the corresponding systems of equations. The general scheme of construction of the beak-
sets, which are closed with regard to the introduced binary operations of coordinate-wise minimization
and maximization (these could also be used for the specification of the corresponding sets), is proposed.
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